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ПРЕДИСЛОНЕ. 
АКАНУНЪ рождественскихь каникулъ 1860 г, 


въ лондонскихъ газетахъ появилось извфст!е, 

что проФх. Микель Фарадей прочтеть въ 
Королевскомъ институт рядъ доступныхъ лекций для 
дфтей, съ цфлью ознакомить ихъ съ н$которыми хи- 
мическими явлешями. 

Прох. Фарадей принадлежаль къ числу знаме- 
нигыхь профФессоровъ названнаго института, пользо- 
вался славою одного изъ самыхь выдающихся 
химиковъ и обогатиль науку многими серьезными 
научными изслФдовашями и открыпями. Поэтому 
рЬшен1е его прочесть рядъ лекщй для дтей вы- 
звало удивлене. Объясняя свое, казавшееся многимъ 
страннымъ, рёшеше, прохессоръ говориль: «Наука 
должна быть доступна всфмъ, по крайней мБрф, мы 
ее должны стараться сдфлать доступною всЪмъ, на- 
чиная уже съ юнаго возраста. Я полагаю, что мои 
лекци или, в$рнЪе, бесды заинтересують молодыхь 
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слушателей, какъ самымъ предметомъ, о которомъ я 
буду говорить, такъ и т6ми опытами, которые я на- 
мфренъ показать, и дадутъ моимъ слушателямъ- воз- 
можность виикнуть во мномя тайны науки. 

Въ назначенный день первой бесБды аудиторя 
Королевскаго института была переполнена и юными 
слушателями, и нхъ родителями. Никто въ точности 
не зналъ, о чемъ будеть говорить ученый профес- 
соръ, и веБ были очень удивлены, когда послЪ пер- 
выхъь ще его словъ узнали, что предметомъ его 
бесфдъ избрана... истор евфчки. 


По м$рБ того, какъ прохессоръ вел свою бесфду, 
питересъ къ ней возросталъь все больше и больше. 
Удивительное дароваше ‘Фарадея ясно, просто, до- 
ступно, посл$довательно п, въ то же время, увлека- 
тельно сообщать самыя замысловатыя и сложныя 
химическя явленя, проявилось въ этой бесфдВ съ 
особенною силою. Стараясь какъ бы слиться со своей 
юной аудиторен, стать на ея точку зр$фвя, дЪфлать 
вмфет$ съ нею выводы и заключенля, знаменитый 
ученый до того увлекь своихъ слушателей, что они 
не только прослушали всю беефду съ глубокимтъ, не- 
ослабфвающимъ вниманемъ, но и съ сожал$емт 
ушли изъ института по ея окончаниг. А на сл$дую- 
шя бесфды юные слушатели явились въ еще боль- 
шемъ числ. 


Хотя бесфды и носили скромное назваше «исторш 
свЪчки», на самомъ дфаЬ, передъ юными слушате- 
лями прошелъ, въ интересномь изложенш, цфлый рядъ 
сложныхъ химическихь процессовъ, талантливо объяс- 
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невныхъ лекторомъ-профессороме п подкр$пленныхь 
опытами, которые онъ производилъ туть же въ ауди- 
тории. , 

Бесфды эти впослфдстыи были собраны въ ие- 
большую книгу, которая выдержала въ Англиг семь 
пздашй п переведена по н$сколько разъ на всЪ 
европейсме языки п заняла въ популярной научной 
литератур$ почетпое м$ето. 

Глубокое и всестороннее разсмотрфше всфхъ явте- 
нШ, которыя находятся въ связи съ горфвемъ, дБлаетъ 
эту книгу не только драгоцфнною сокровищницей на- 
учныхь фФактовъ, но и образцомъ точности п ясности 
изложеня. Въ своемъ сотиненит Фарадей охватываетъ 
все, что можеть объяснить наука въ связи съ «горящей 
свфчкой». Зд$сь онъ разбираетъ составъ пламени, со- 
ставъ воздуха, необходимато для горя, всЪ продукты 
горфшя: воду, водородъ, кислородъ, азотъ, углекиелоту 
п окапчиваеть сравнешемъ горфшя съ дыхашемъ. 
Попутно же разсказываетъь о производствЪ свфчей, 
объ образован! льда, горфн фосфора, о свфтиль- 
цомъ газф ит. д. 

«Исторя св5чки»—это книга для дфтей, но не 
только для дфтей, а для всЪхъ умфющихь читать и 
стремящихся вникнуть въ тайну окружающаго пхъ 
м1ра. Написана ие книга такъ, что ее могуть читать 
и понять даже т$, кто не имфетъь никакихь познанй 
въ хим. 

Проф. Фарадей въ ученомь м1рф причнеляетея къ 
крупнымъ св$тиламъ въ области хихи и Физики и его 
имя тфено связано съ исторею развитя эгихъ наукъ. 
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«Псторя свфчки», предназначенная первоначально 
только для дфтей, сдфлала имя Фарадея популяр- 
нымъ въ широкихъ кругахъ вефхъ, кто путемъ само- 
образовательнаго чтения желаетъ пополнить пробфлы 
своего образован, обогатить свой умъь знашемъ 
интереснфйшихъ явлен1! изъ области химш, Физики 
и техники. 

Несмотря на то, что прошло уже 50 лфтъ сь 
тфхъ поръ, какъ были прочитаны и изданы впервыя 
бес$ды проф. Фарадея по истори свфчки, онЪ не 
утратили ни своего интереса, ни глубокаго научнаго, 
образовательнаго значеня. Въ новыхъ издашяхь по“ 
требовались лишь небольийя дополнен1я, сообразно 
новфйшимъ успфхамъ науки. И, по единогласному 
мнфн1ю критики, «Истор1я св$чки» является занима- 
тельнымъ и чрезвычайно полезнымъ чтешемъ для 
всфхъ, желающихъ познакомиться съ основными зако- 
нами горфя и продуктами, выдфляющимисл во 
время этого сложнаго процесса, —короче—съ осно- 
вами химии. 
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Жизнь и труды Микеля Фарадея. 


СЕНЬЮ 1813 г. одинъ изъ ангйскихъ 

ученыхъ, мистеръ Дансъ, членъ англй- 

скаго Королевскаго ученаго института, за- 
шелъ въ маленькую переплетную мастерскую 
Жоржа Рибо на Бланкъ-Фордской улиц$, въ Лон- 
донф, чтобы переговорить по дфлу относительно 
заказанной имъ работы. Время было обЪфденное: 
ни хозянна, ни мастеровъ въ мастерской не оказа- 
лось; только въ углу, возлЬ окна, сидфль молодой 
челов$къ, углубивиийся въ книгу. 

Этотъ молодой человЪкъ быль такъ поглощенъ 
чтевшемь, что даже не замбтиль вошедшаго. Уче- 
ный сильно заинтересовалея усерднымъ чтецомъ 
и осторожно къ нему подошель. 

— Вы кто такой, молодой челов къ? — спро- 
силъ ученый. 
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Тотъ спохватился и, какь бы очнувшись, от- 
вЪтиль: 

— Я] подмастерье переплетной г-на Рибо. 

— А что вы сейчасъ читали, нельзя ли по- 
любопытствовать? 

Подмастерье открылъ книгу и приподняль ее 
передь ученымъ. 

— Это — «Разговоры о химш» Марсэ. Очень 
дфльная книга и кь тому же такъ ясно изложен- 
ная, что я почти все тутъ понимаю. 

-— Вы ее купили? 

— Нфть, она у насъ переплетается. Въ сво- 
бодное время я ее читаю и перечитываю, что, 
впрочемъ, дфлаю и со многими, находящимися у 
насъ въ работ$, хорошими книгами. 

Ученый былъ крайне пораженъ находчивостью 
и трудолюбемъ молодого подмастерья, который, 
не имфя денегь на пробр6тенме книгь и времени 
для чтеня ихъ, пользуется каждымъ свободнымъ 
часомъ и книгами изъ мастерской, чтобы удовле- 
творять свою любознательность. Ученый р5шилъ 
узнать о немъ подробнЪе. 

— Какь васъ зовуть, молодой человфкъ? —спро- 
силъ онъ. 

— Микель Фарадей. 

— А сколько вамъ лёть? 

— Двадцать одинъ годъ. 

— Какими же книгами вы особенно интере- 
суетесь? 

— Книгами по хими и физик. Это—моя 
страсть. Но, къ сожалфншю, таюя книги попада- 
ютъ очень рЬдко къ намъ въ мастерскую. А по- 
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Микель Фарадей. 
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тому мн приходится самому много думать надъ 
разными вопросами по этимъ наукамъ и рЬшать 
ихъ по своему разум ню. 

— Воть что, молодой челов$къ, —сказалъ уче- 
ный. —если въ васъ такъ сильна жажда знанйй, 
приходите въ Лондонскй КоролевсюИ институтъ, 
членомъ котораго я имфю честь состоять. Это 
учреждене имфетъ своей цфлью предоставлять уче- 
нымЪ людямъ Англи извфстныя удобства для на- 
учныхъ занят!й и содЪфИствовать самообразован1ю 
тЪхъ, которые не имфютъ возможностн получить до- 
статочныя научныя познан1я въ средней и высшей 
школахъ. Въ институтъ, кромБ постоянныхъ чле-. 
новъ, допускаются посторонн1я лица по нашей 
рекомендащи, и вотъ я постараюсь, чтобы вамъ, 
молодой человфкъ, быль открыть доступъ на 
лекщи по интересующимъ васъ наукамъ, которыя 
читаетъ теперь знаменитый нашъ профессоръ Гем- 
Фри Дэви. 

Молодой подмастерье, выслушавъ предложеше 
ученаго, весь промялъ отъ радости. Про профес- 
сора Дэви въ то время знала вся Англя, какъ 
про ученаго, сдБлавшаго много важныхъ открытий. 
И представившаяся совершенно неожиданно возмож- 
ность слушать его лекши доставнла любознатель- 
ному юношЪ истинное счастие. 

У него было немного денегъ, скоплевныхъ въ 
течене цфлаго ряда лЬтЪ случайною переплетною 
работою, которую онъ исполнялъ по вечерамъ, 
ночью и въ дневные часы, полагаюциеся для от- 
дыха. На эти гроши Микель Фарадей и рёшилъ 
начать свое самообразоване и сталь госфщать 
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лекши въ Королевскомъ институт, сначала од- 
ного только профессора Гемфри Дэзи, а затЪмъ и 
другихъ ученыхъ. При этомъ онъ аккуратно за- 
писываль въ толстую тетрадь все слышанное и 
старался вникать въ смыслъ каждаго слова. Въ 
то же время на основани лек онъ составилъ 
самостоятельный очеркъ тогдашняго состояня хи- 
ми, какъ науки. 

Эту работу Фарадей показалъ своимъ товари- 
щамъ по институту, а затЬмъ послалъ ее Дэви. Вм$- 
стБ съ работой онъ отправилъ профессору письмо, 
въ которомъ умолялъ дать ему какое-нибудь м$сто 
при лаборатори, чтобы онъ могь совершенно 
оставить переплетное мастерство и жить на жало- 
ванье отъ института, спокойно занимаясь науч- 
ными работами. 

Дэзи, въ очень лестныхъ выраженаяхъ одоб- 
ривъ присланный очеркъ, отвфтиль юношф, что 
не совЪтуетъ отказываться совершенно отъ ремесла, 
что наука— суровая госпожа, которая въ денежномъ 
отношени очень плохо вознаграждаеть своихъ 
слугь и что никакого свободнаго платнаго мфстл 
при институтЬ сейчасъ не имЪется. ПрофФессоръ 
ут5шалъ Фарадея только тЪмъ, что объщалъ да- 
вать ему переплетать свои книги и рекомендовать 
его своимъ знакомымъ, нуждающимся въ услу- 
гахъ переплетчика. 

Однако, случай, который въ судьбЪ великихъ 
людей нерфдко имфеть большое значен1е, открылъ. 
Фарадею двери въ храмъ науки. 

У Дэви, во время одного изъ опытовъ съ вос- 
пламеняющимся веществомъ, произошолъ взрывъ, 
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при чемъ осколкомъ стекла ранило глазъ профес- 
сору. Рана эта лишила на н$фкоторое время Дэви 
возможности не только продолжать опыты, но даже 
читать и писать. Обстоятельство это заставило 
почтеннаго профессора вспомнить о переплетчик$ 
ФарадеБ и его желани бросить свое ремесло и 
заняться наукою. Дэви пригласалъ къ себЪф Фа- 
радея и предложилъ ему скромное занят1е: читать 
вслухъ книги и писать подъ диктовку. 

Во время этихъ занятй изъ случайныхъ раз- 
товоровъ и вопросовъ, которые Фарадей позволялъ 
себф предлагать профессору, Дэви понялЪъ, какую 
богато-одаренную натуру представляетъ Фарадей 
п каюя познавшя, несмотря на неблагопрятныя 
условия его жизни, онъ уже успфлъ пр!обрЪети. 
Это побудило Дэви принять болЪе дЪятельное уча- 
ст1е въ судьбЪ Фарадея и доставить ему возмож- 
ность заниматься исключительно нзукою. Дэви не 
замедлилъ обратиться къ главному администратору 
Королевскаго института съ просьбою устроить 
Фарадея при лаборатори. Полученный отвфть 
быль крайне курьезень и содержалъ слфдую- 
щее: 

«Если Фарадей на что-нибудь годенъ, то пусть 
онъ моетъ лабораторную посуду, если же онъ от- 
кажется отъ этого занятия, то, значитъ, онъ ни- 
куда не ‘годится». 

Отвфтъэтоть показался Дэви столь оскорбитель- 
нымъ для юноши, что онъ даже не сказалъ Фарадею 
о предложен1и главнаго администратора Королевскаго 
института, тмъ болфе, что вскор$ при лабора- 
тори института открылась ваканая лаборанта. 
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Дэви,  завБдывавиий лабораторей, собственной 
властью назначиль Фарадея на эту должность. 

Такимъ образомъ, жаждавийй научной дБятель- 
ности молодой челов$къ получиль, наконецъ, воз- 
можность навсегда оставить давно уже опротивЪ- 
вшее ему ремесло и всецфло отдаться научнымъ ра- 
ботамъ. 

Это случилось въ 1813 г. Какъ лаборантъ, 
Фарадей получаль очень скромное жаловане, но 
онъ былъ радъ и этому, такъ какъ это давало 
ему возможность посвятить себя любимой наук. 

Въ лаборатори Фарадей вь свободное оть 
служебныхь обязанностей время приступилъ къ 
самостоятельнымъ опытамъ надь разными хими- 
ческими веществами. Изъ нихъ, между прочимъ, 
ему удалось соединить хлоръи азотъ, считавицеся 
до того несовмфстимыми. Во время этихъ опытовъ 
произошло 4 взрыва, которые, благодаря только 
счастливой случайности, не причинили молодому 
изслфдователю вреда. 

Осенью 1813 же года Фарадей, по пригла- 
шен!ю Дэви, отправился съ профессоромъ въ пу- 
тешестше по Европ въ качеств$ «помощника на- 
туралиста». Путешестые это продолжалось до 
апр5ля 1815 г. и доставило Фарадею много крайне 
непиятныхъ минуть, часовь и дней, но вм$стЪ 
съ ТБмъ оказало ему большую пользу, отрази- 
вшись на всемъ его будущемъ. 

Проживь всю свою молодость въ Лондон и 
привыкнувъ почти ежедневно встрЬчать своихъ 
родныхъ и знакомыхъ, онъ сильно тосковалъ въ 
разлук$ по нимъ. Въ одномъ изъ писемь своихъ 
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на родину онъ такъ выразился по этому поводу: 
«Всякую свободную минуту я думаю о своихъ. 
Мои воспоминаня объ оставшихся дома составля- 
ють успокоительный и осв5жаюций бальзамъ для 
моего сердца, и тогда я не чувствую ни болЪзни, 
ни усталости. Пусть людн, думающие иначе, счи- 
тають эти чувства пустыми и жалкими! Эти 
люди, свободные оть сердечныхь узъ, могутъ 
смотр6ть на маръ и см$яться надъ людьми, болфе 
естественными п потому преданными еще этимъ 
чувствамъ. Что касается меня, то я дорожу ими, 
какъ лучшимъ украшенемъ человфческаго сердца». 
Э!га тоска, какъ и высокомфрное и черезчурь 
требовательное обращене прохессора, съ «помощни- 
комъ натуралиста», составляли плохую сторону 
путешествя. 

Съ другой стороны, посфщая все новыя и но- 
выя м5ста, Фарадей знакомился съ новыми людьми, 
съ новыми идеями, съ новой природою и, слушая 
попутно въ разныхъ университетскихъ городахъ 
лекщи извфстныхъ профФессоровъ, обогащался но- 
выми знанями. Вс свои впечатлфн1я онъ тща- 
тельно заносилъ въ свой дневникъ. 

По возвращени въ Англю въ 1815 году, Фа- 
радей снова занять свою прежнюю должность въ 
Боролевскомъ институтф, но теперь уже на него 
смотрфли несколько иначе. Ему поручали не 
только всю подготовку для лекши по химш и Фи- 
зикЪ (что составляло раньше главное заняте Фа- 
радея), но также и разнаго рода анализы и дру- 
пя работы въ лаборатори института. Сообразно съ 
этих, и содержаше Фарадея было увеличено. Вмф- 
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стБ съ тБмъ онъ началъь и самостоятельныя науч- 
ныя - изслфдован1я, описания которыхъ стали по- 
являться въ печати. Такъ, уже въ 1816 году была 
напечатана въ издававшемся при институт уче- 
номъ журналБ большая работа Фарадея, гд$ онъ 
разобралъ всф составныя части извести. 

Прошли годы—и скромный переплетчикъ Фа- 
радей сталъ однимъ изъ самыхъ знаменитыхъ 
профессоровъ, имя котораго, какъ выдающагося 
Физика, получило извфстность во всемъ ученомъ 
\прЪ. «Король Физиковъ»—вотъ то лестное про- 
звище, подъ которымъ каждый образованный че- 
ловзкъ теперь сразу узнаеть великаго Фара- 
дея. 

Микель (Михаилъ) Фарадей родился въ пред- 
мЪеть5 Лондона Ньюингтонъ-Бэттв 92 сентября 
1791 года и умеръ 25 августа 1867, 76 лЬть отъ 
роду. Отецъ Фарадея былъ кузнецъ, мать-—дочь 
трактирщика, одинъ изъ дядей былъ кровельщи- 
комъ, другой—башмачникомъ, трей — мелкимъ 
торговцемъ. Вся семья Фарадеевъ отличалась тру- 
долюбемъ, что, конечно, отразилось и на харак- 
тер$ мальчика. ДБтсюе годы Михаила ничЪфмъ не 
отличались отъ общаго воспитан!я дЪфтей въ семь, 
поглощенной трудомъ: на мальчика не обращалось 
никакого вниманя, онъ быль предоставленъ самому 
себЪ и „большую часть дня проволилъ на улиц, 
играя въ каметки и нянчась съ своею малень- 
кою сестрою. Еще ребенкомъ Фарадею приходи- 
лось заботиться о самомъ себЪ н полагаться только 
на свои силы, безъ посторонней помощи и руко- 
водителей, что развило въ немъ въ извфстной сте- 
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пени самостоятельность и настойчивость въ ‚ достн- 
женши задуманныхъ ц$лей. . 

ГрамотЪ исчету Фарадей научился въ началь- 
ной ншколЪ; затЪмъ онъ поступить мальчикомъ въ 
книжную лавочку, при которой находилась малень- 
кая переплетная мастерская, п занялся исключи- 
тельно переплетнымъ мастерствомъ. ПрофФесею эту 
Фарадей, которому въ то время исполнилось 13 
лЬтъ, выбраль себф самъ, потому что она давала, 
ему возможность, благодаря находящимся посто- 
янно въ мастерской книгамъ, въ свободные отъ 
работы часы удовлетворять зародившуюся въ немъ 
страсть къ чтешю. По волБ судьбы въ переплет- 
ной онъ, какъ уже указано, столкнулся съ чле- 
номъ Лондонскаго Королевскаго института, откры- 
вшимъ ему путь къ знаншю и славЪ. Но прежде 
чфмъ вступить на этотъ путь, ему пришлось цф- 
лыхъ восемь лЪфтъ трудиться за переплетными. 
станками. Голько на 21-омъ году жизни Фарадей 
получнлъ возможность окончательно «завербоваться 
подъ знамя науки», какъ онъ потомъ самъ выра- 
зилея въ одномъ изъ своихъ писемъ. 

Съ 1816 по 1818 тгодъ Фарадей напечаталь 
радъ мелкихъь замфтокъ и небольшихъ статей 
по хим. Къ 1818 году относится первая работа, 
Фарадея по ФизикБ, посвященная изслёдованю 
звуковъ;. которые обыкновенно издаются@ силь- 
нымь пламенемъ. Вопросъ этотъ былъ разра- 
ботанъ передь тБмъ хранцузскимъ Физикомъ Деля- 
ривомъ, который и объяснилъ, казалось, вполнЪ ос- 
новательно это явлене. Но Фарадей на ВЛОМ рядЪ 
опытовъ убБдился въ ошибочности указанныхъ. 
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Деляривомъ причинъ даннаго явлен1н п устано- 
вилъ для послЬдняго другое объясневе, принятое 
п теперь въ наукЪ. 

Открыт!е ошибки въ работ такого опытнаго 
изслфдователя, какимъ былъ Деляривъ, сразу под- 
няло значеше Фарадея въ глазахъ ученыхь и за- 
ставило ожидать отъ него серьезныхъ работь. Самъ 
Фарадей также получиль большую увфренность въ 
свонхъ силахъ и сталъ съ большею охотою отда- 
вать въ печать свои работы. 

Съ 1818 по 1820 годь Фарадей продолжаль 
печатать замбтки и статьи по вопросамъ хими и 
Физики. Въ это время его глубокое знан1е этихъ 
предметовъь было уже настолько очевидно всфмъ, 
что въ 1819 году ему было поручено редакти- 
роваше журнала Королевскаго института. Въ 
1820 году онъ напечаталь записку «О двухъ но- 
выхъ соединевяхъ хлора и углерода и о новомъ 
соединении 1ода, углерода и водорода». Это была 
уже настолько серьезная работа, что она была 
допущена къ прочтению въ засЪдан1и Королевскато 
общества и удостоилась помфщеня въ его жур- 
налЪ. 

Однако, весь промежутокъ времени съ 1815 по 
1820 годъ быль для Фарадея лишь подготовитель- 
нымъ перодомъ. Онъ не столько работаль само- 
стоятельно, сколько учился и тотовилея къ тЬмЪ 
своимъ блестящимъ работамъ, которыя начались 
послЪ 1820 г. 

Начиная съ 182] г., слава Фарадея, какъ уче- 
наго изслЬдователя и автора слфдовавшихъ одно 
за другимъ открыт! въ области Физики и химии, 
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распространялась не только по Англш, но и по дру- 
гимъ образованнымъ странамъ, главнымъ образомъ, 
по Франции. 

^ Когда Дэзи по слабости здоровья долженъбылъ 
оставить свое профФессорское мЪсто при Ксролевскомъ 
институтф, замЪстителемъ его былъ назначенъ Фа- 
радей. Въ этомъ же году Фарадей женился, что, 
однако, нисколько не оторвало его отъ научныхъ 
занятий. 

Въ 1833 г. Фарадею удалось превратить хи- 
мическимъ путемъ въ жидкость твердое вещество— 
хлоръ. Это открыт!е надфлало много шуму, и мо- 
лодой ученый началъ получать отъ всфхъ универ- 
ситетовъ медали и почетные дипломы. ВпослЪд- 
стын у него собралось до 25-ти медалей, почет- 
ныхъ дипломовъ и пр., полученныхъ за разныя 
отк рытя и научныя изслФдоватя. 

Кром того, къ нему стали поступать отъ многихъ 
большихъпредираяти! предложенля занятьм$сто глав- 
наго руководителя работъ, при чемъ заводы обЪ- 
щали ему крупное жалованье, которое могло бы 
обогатить ученаго. Но онъ всф эти лестныя и вы- 
тодныя предложеня отклонялъ, предпочитая слу- 
жене чистой наукБ, и продолжалъ работать въ 
Королевскомъ институтЪ, дБлая все новыя и ио- 
выя открытая. | 

Самыя важныя открытя Фарадей сдБлалъ въ 
области электричества и магнетизма. 'Туть онъ 
обнаружиль новые законы прнроды, которые дали 
многимъь ученымъ возможность сдфлать массу цфн- 
ныхъ изобрфтен1и по электричеству. 

Труды же Фарадея, посвященные этимъ откры- 
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пямъ, и понынф служатъ настольными книгамн для 
химиковъ и Физиковъ. Но кромЪ трудовъ,. доступ- 
ныхъ только спещалистамъ, Фарадей написалъ 
много сбщедоступныхъ очерковъ, обогативь ими 
‘научную литературу для самообразования. НаиболЪе 
‘цфннымь вкладомъь въ эту литературу является 
его «Исторя свБчки», которую онъ скачала про- 
челъ вь видБ общедоступныхъ лекщи въ 1861 г., 
‚а потомъ издалъ отдфльной книгой. Она до сихъ 
поръ еще представляеть лучшее для юношества и 
людей, мало знакомыхъ съ химей, пособе по озна- 
‚комлению съ такимъ обычнымъ, но, вмфстБ съ 
тЬмъ, сложнымъ явлен1емъ. какъ горфн1е свфчки. 

Слава Фарадея продолжала распространяться 
по всфмъ угламъ ученаго м1ра. Мнопе знамени- 
тые Физики и химики обращались къ Фарадею 
лично и письменно въ случаяхъ, когда тоть или 
иной научный вопросъ казался имъ не вполнВ 
разрёшимымъ. 

ТЬмъ не менфе Фарадей не почилъ на лаврахъ 
‘и продолжалъ съ прежнимъ усердемъ и прежней 
неутомимостью работать на пользу науки. Шо 
трудолюб1ю не было границъ. ЦФлые днн прово- 
дилъ онъ въ лабораторяхъ Королевскаго инсти- 
тута или у себя въ кабинетф, производя опыты и 
вычисленя и записывая ихъ результаты. Онъ 
никогда не полагался на труды своихъ многочи- 
«‹сленныхъ помощниковь и сотрудниковъ, а самъ 
входилъ во вс$ мелочи научной работы, тща- 
тельно и подолгу пров$ряя каждую изъ нихъ. 

Усиленные труды страшно надломили его здо- 
ровье, которымъ онъ отличался въ молодости. Онъ 
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сталъ Часто хворать; особенно ученаго стали до- 
нимать головныя боли, вызывавиия временами по- 
терю памяти. Послфднее давало себя чувствовать 
больше всего и заставило Фарадея, наконецъ, оста- 
вить нъкоторыя изъ должностей, которыя онъ за- 
нималь при Королевскомъ институтБ и другихъ 
ученыхъ учрежденяхъ. 

Такъ какъ, оставляя эти должности, Фарадей 
лишался жалованья и начиналъ нуждаться въ сред- 
ствахъ для жизни, то королева Англи, Виктор1я 
подарила ему неболыпой домъ на улиц Гэмтонъ- 
Кортъ-Гринъ въ Лондонф и назначила ему по- 
жизненную пенс1ю. 

Въ этомъ домЪ, прохворавъ цфлый рядъ лФть, 
велиюй ученый и умеръ 25-го августа 1867 г. 

Согласно его предсмертной вол$, похороны от- 
личались особой скромностью, которой замЪча- 
тельна и вся жизнь великаго естествоиспытателя, 
сдфлавшаго столько важныхъ и вёчныхъ открытий 
на славу науки и на пользу челов$чества. 


БЕСЪДА ПЕРВАЯ. 


СвЪча и ея приготовлеве. Пламя свЪчи, его происхо. 
Ждене, форма, блескъ и подвижность. 


СТОРГЯ свфчки даеть богатый матералъ для 
изучевя природы, такъ какъ всф Физиче- 
сюе законы, управляющие нашимъ м!ромъ, 

проявляются въ этой истори. Можно смфло ска- 
зать, что нфть ни одного такого химическаго 
явлевя, котораго нельзя было бы обнаружить 
въ процесс горфн1я обыкновенной свфчи и кото- 
раго не пришлось бы здфсь коснуться. 

На первый взглядъ гор$н1е св5чи кажется намъ 
явленемъ весьма простымъ и несложнымъ. Однако, 
при внимательномь и систематическомъ его из- 
ученш, оказывается, что гор$н1е— процессъ весьма 
сложный и что вещество свЪчи при горв1и под- 
вергается цфлому ряду послБдовательныхъ хими- 
ческихъ превращений. Разсматривая химнческая 
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явлешя, сопровождаюнция горфне свфчи, мы п0- 
путно познакомимся со всфми основными хими- 
ческими заколами. 

Но, прежде чЪмь пачать мои бесфды, я долженъ 
предупредить, что несмотря на то, что собираюсь 
изслфдовать предметъ вполнф основательно и на- 
учно, я буду излагать его самымъ простымъ, по- 
нятнымъ ‘языкомъ, для того, чтобы моимь юнымъ 
друзьямъ было вполнБ ясно все, что я буду имъ 
разсказывать. 

Прежде всего я объясню, изъ чего соотоитъ 
свфчка. Вотъ туть у меяя имфется н$еколько 
кусковъ дерева, замфчательнаго ио легкости, съ 
какой оно загорается, а воть еще кусочекъ 0с0- 
беннаго странпаго вещества, добываемаго изъ тор- 
Фяниковъ Прланди н называемаго дерево-св$чка. 
Это вещество представляеть собою прекрасное, 
твердое, плотное дерево, вполнф годное для всякихъ 
деревянныхъ издфлШ. Въ то же время оно до того 
легко воспламеняется, что всюду, гдБ это дерево 
встрбчается, изъ него дБлаютъ лучины и Факелы, 
которые торять яркимъ, ровнымъ свбтомъ, какъ 
самая лучшая свБча. 

Но въ нашихъ бесфдахъ мы займемся преиму- 
щественио” свЪчами, которыя доставляеть намъ 
промышленность. Прежде всего возьмемъ такъ назы- 
ваемыя маканныя свЪчи. Ихъ изготовляютъ, 
погружая въ растопленное сало шнурки изъ бу- 
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мажныхъ нотокъ, призфшенные па палку при 
помощи петель, сдБлацнныхъ изъ нитокъ, сложен- 
ныхЪ вдвое; когда шнурки пропитаются саломъ, 
пхъь выниматютъ, даютъ сэлу на нихъ застыть; 
послБ охлакденя шипурки онять погружеютъ въ 
сало и это повторлиотъ до тБхь поръ, пока вокругь 


Рис. 1. 


шнурка, играющаго роль Фитиля, не образуется 
значительный слой сала. Образчики  свфчей, 
которые я вамъ показываю (рис. 1), могутъ 
дать вамъ поняте, какъ различны но объему 
свфчи, получаемыя такимъ способомъ. Вы видите, 
эти свчи довольно малы. Такя маленькя ма- 
канныя св5чи въ старину употреблялись рабо- 
чими въ каменноугольныхъ копяхъ, такъ какъ 
въ то время думали, что чЪмъ меньше свБча, тфмъ 
легче избфЪжать тБхъ страшпыхь взрывовъ, ко- 
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торые происходятъ вь каменноугольныхъ  копяхъ 
оть воспламеневня рудничнаго газа. Поэтому прежде 
вь каменноугольныхъь копяхъ, изъ предосторож- 
пости и бережливости, рудокопы употребляли са- 
мыя маленьк1я св5чн, штукъ въ двадцать, тридцать, 
сорокъ и пятьдесятъ на Фхунть. ВпослФдетви ихъ 
замфнила предохранительная лампа Дэви и друпя 
подобныя изобрЬтеня. 

Воть у меня еще образчикъ, не менфе любо- 
пытный: это свЪча съ корабля «Рояль-Джорджн» *), 
добытая изъ моря полковникомъ Песли. Она много 
лфть пробыла на днБ моря, подвергаясь дБИствю 
соленой воды. Хотя эта свБчка во многихь М$- 
стахь разломана, она горить ровнымъ пламенемъ, 
и сало сохранило всБ свойственныя ему качества, 
что доказываетъ, какъ долго можеть сохраняться 
подобная свЪча. 

Владфлець свБчного завода Фильдъ изъ Ламдеса 
далъ мнБ прекрасные образцы свфчей и образчики 
матерлаловъ свфчного производства, съ которыми 
я хочу васъ познакомить. 30-первыхъ, вотъ бычач 
жиръ, кажется изъ Росси, или такъ называемое 


*) «Рояль-Джордяки» (Вота! Сеогсе), военный англйек1й 
корабль, который утонуль въ Спитгедскомъ портБ 29 августа 
1782 г. Полковникъ Пес началь работы по подняз!ю судна 
въ августЬ 1859 г. Слфдовательно, евфчи, которыя прохес- 
зоръ Фарадей показываль евопмъ слушателямъ, пробы:и 
пятьдесятъ семь лЬль подъ дЬйстыемъ соленой воды. 


ИСТОРТЯ СВЬУКИ 5 


русское сало, изъ котораго дБлаютъ вышеупомя- 
нутыя маканныя свёчи. Благодаря способу, изобр$- 
тенному Гей-Люссакомъ *), можно превращать этотъ 
матераль въ прекрасное вещество, называемое стеа- 
риномъ. Стеариновыя свБчи, какъ вамъ извфетно, 
не пачкалотъ такъ рукъ, какъ свБча изъ сала: онБ 
довольны чистыя, и если взять упавиия съ горя- 
щей свфчки, застывиия капли стеарина, то ихъ 
можно растереть въ сухой порошокъ. Снособъ, 
предложенный названзымтъ ученымъ, состоитъ въ 
слФдующемъ. Сначала кицатять бызачи жиръ съ 
негашеной известью; получается родъ мыла; это 
мыло растворяютъ сфрной кислотой, которая сое- 
диняется съ известью и освобождаеть жиръ, ко- 
торый называется стеариновой кислотой, выдфляя 
нь то же время иЪкоторое количество густой, какъ 
сиропъ, жидкости—глицерина. ДалЪе, при помощи 
пресса, выяжимають вер маслянистыя части: вотъ 
` нЪъсколько лепешекъ, на которыхъ вы можете вн- 
дЬть постепенное очшщен1е сала отъ примфси ма- 
слянистыхъ частицъ по м5рЬ усплевя давленя 
въ прессЪ. Полученную совершенно чистую одно- 
родную массу растапаиваютъ и отливаютъ изъ нсх 


*) Луи-Козехь Гей-Люссакъ, знаменитый хравпузскй 
химикъ (1778—1850), профессоръ въ ПарижЪ, сдВлавиий 
много научныхъ открый въ области химт и цвлый рядъ 


изобрЬтеший и усовершенетвованй въ химическихь произ» 
водетвахъ, 
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свзчи, подобныя тЪмъ, кака вы здБеь видите. 
СвЪча, которую я держу въ рук, приготовлена 
вышеонисаннымъ мною способомъ. А вотъ свфча, 
сдЪланная изъ спермацета, приготовляемаго изъ 
очищеннаго жира кашалота *). ДалБе мы имфемъ 
здфсь воскъь желтый и очищенный, употребляемый 
для выдБлки восковыхь свфчей, и парахинъ **) 
и нсколько свфчей изъ него; параФинъ этотъ до- 
быть изъ ирландсккхь торфФяниковъ. Кром$ того, 
у меня здБсь имфется еще одинъ продуктъ, выво- 
зимый изъ Яновзи: родъ воска, также употребляе- 
мый для выдфлки свЪчей. 

А какъ вообще изготовляются свёчи? Я уже 
говориль вамъ о такъ называемыхъ маканныхъ 
свфчахъ. Теперь разскажу, какь приготовляютъ 
литыя свБчи. Представьте себф свфчку изъ ве- 
щества, которое можно отливать въ формахъ. «Отли- 
вать?» —спросите вы и пожалуй начнете разсу- 
ждать, что если свБчка такъ легко топится, то ее 
не трудно отливать. НЁфтъ: вы будете удивлены, 
узнавъ, сколько неожиданныхь препятствий при- 
ходится при этомъ побфждать на практикЪ, не- 


*) Спермацетъ— жирное, плотное бЪлое вещество, лом- 
кое и мягкое на ощупь. Онъ получается изъ клФтчатки, 
находящейся между мозговыми оболочками нёкоторыхъ ви- 
довъ кашалотовъ. 

*") Парахинь—совершенно блое, воскообразное веще- 
ство, получаемое изъ неФти перегонкой, изъ особаго сорта 
торфа и пр. 


ИСТОР!Я СВБЧКИ 7 


смотря на усп$хи этого производства и напере- 
коръ усимямъ найти лучпий способъ для дости- 
жения желаемыхъ результатовъ. Не всякую свфчку 
можно отливать. Напр. восковыя свфчи нельзя по- 
лучить этимъ путемъ. Ихь изготовляютъ с1н0со- 
бомъ, который я объясню вамъ въ крэткихъ 
словахЪъ. Воскъ, который горитъ такъ хороно и 
такъ легко плавится на свфчк$, не годенъ для 
отливан1я свБчей. Потому возьмемъ вещество, бо- 
лБе пригодное для этой цБли. Здфсь у меня 
имфется рама съ отверстями (рис. 2), въ ко- 
торыхъ утверждено ифсколько Формъ (рис. 3). 
Прежде всего вставимь въ Форму свфтильню. 
Возьмемъ плетеную св$тильню, которая не даетъ 
нагара *); она поддерживается при помощи тонкой 
проволоки. Такую свБтильню пропускаюгъ до дна 
Формы, гдБ прикрЗиляютъ затычкой, которая не 
только поддерживаеть свфтильню, но и затыкаетъ 
отверсте, чтобы жидкость не проливалась. На- 
верху Формы находится малепькая поперечная 
пластинка (рис. 3, В), которая натягиваетъь свф- 
тильню и поддерживаеть ее такимъ образомъ въ 
прямомъ направлена въ Формф, которую затЬмъ 
паполняють растопленнымъ жиромъ. 

Черезъ н5Бсколько времени, когда жиръ въ 


*) СвЪтильиня иногда пропитываетея бурою или фосФор- 
ною солью, чтобы зола ея могла легче илавиться и не да- 
вать нагара. 
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Формахъ остынетъ, излишекъ его снимают и ср$- 
зываютъ конецъ свфтильни, такъ что въ Формахъ 


остается только тотовая свБча. Чтобы вынуть 
свфчи, Формы опрокидывають, и свфчи вывали- 


Лис. 3. 


гаются: имфя конусообразную Форму п будучи 
внизу уже, чЪфмъ вверху, он безъ усилй вы- 


НСТОРГЯ СВЪЯКИ 9 


падають изъ Формы, тфмъ боле, что объемъ 
ихь оть охлаждешя уменыпилея. Такимъ же 
образомъ дфлаютъ стеариновыя и параФиновыя 
СвЁчи. 

Совершенно другимъ способомъ приготовляются 
восковыя свфчи. На дерс- 
вянную вфшалку (рис. 4) 
прив$5шиваютъ на верев- 
кахъ деревянный обручъ 
въ горизонтальномъ по- 
ложен1и; къ нему прикрф- 
пляютъ цфлый рядъ свЪ- | 
тиленъ, снабженныхъ на 
каждомъ концф желЪз- 
ными наконечниками, ко- 
торые не даютъ воску по- 
крывать концы. Обручъ, р 
обвзшенный  свтильня- + 
ми, прикр$иляется надъ * 
сосудомь, въ которомъ 
топится воскь. Обручъ Рис. 4: 
этотъ легко вращается во- 
кругъ своей оси и по мЪр$ того, какъ онъ вер- 
тится, рабочий большой ложкой, наполненной 
воскомъ, обливаеть имъ каждую свфтильню. Когда 
воскъ на свбтильняхъ застыне , рабоч вторично 
обливаетъ ихъ воскомъ и продфлываетъ это до тхъ 
поръ, пока не получатся свБчи желаемой тол- 
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щины. Тогда ихь снимають и выглаживаютъ 
катан1емъ на полированной каменной плитЪ; вер- 
хушку обд5лывають конусообразно инструмен- 
томъ, называемымъ головчатымъ ножомъ. 
Низъ соскабливаютъ. 

Хоропий рабоч! пр1юбр$таеть такой навыкъ 
вЪ этой работ, что можеть сдфлать свфчи совер- 
шенно опредфленной величины, т.-е. смотря по 
требованию, таюмя, которыхъ на Фунть иойдетъ 
ровно 4, 5 или 6, словомъ, сколько угодно. Эти 
свЪчи называются обливанными свфчами. 

Но, не останавливаясь доле на простой вы» 
дБлкБ свБчей, скажемъ н$сколько словъ о дорогихъ 
свбчахъ. Роскошь проникла и въ св$чное произ- 
водство, какъ со стороны Формы, такъ и окраски. 
Взгляните, какь великолино раскрашены многия 
свфчи; взгляните на эти желтыя, голубыя, розовыя, 
коричневыя свБчи, для окрашиваюя которыхъ 
употребляютъ краски всевозможныхъ цвфтовъ, какъ 
изобрфтенныя недавно, такъ и давно открытыя. Вы 
видите также, что свфчамъ придаютъ различныя 
Формы. Воть хорошенькая витая колонка, а здЪсь 
вы видите свфчи, раскрашенныя пестрыми цвф- 
тами, такъ что когда онф горятъ, передъ вами 
точно маленькое солнце, освфщающее букетъ цвз- 
товъ. Но не все то, что красиво, —полезно, и эти 
витыя свфчи, несмотря на красивую Форму, горятъ 
хуже обыкновенныхъ, вслфдстве именно этой своей 


ИСТОРТЯ СВЪЯКИ п 


красивой, но нецфлесообразной Формы. Итакъ, вы 
видите, что здБсь красота, ндетъ въ ущербъ пользф. 

Приступимъ однако къ самому существу во- 
проса, а именно къ изученю пламени свфчи. За- 
яжжемъ одну свЪчу или дв и заставимъ ихъ такимъ 
образомъ выполнять свое назначене. Вы знаете, 
какъ велика разница между лампою и свфчею. 
Лампа состоитъ изь резервуара, въ которомъ на- 
ходится масло; въ это масло иогруженъ фитиль, 
сдфланный изъ хлопчатой бумаги. Верхушку Фи- 
тиля зажигаютъ. Пламя, спускаясь по свфтильнЪ, 
встр5чаеть масло и потухаетъ, продолжая го- 
рфть только въ верхней части свфтильни. Вамъ 
извфстно, что при этомъ горить не сама свБтильня, 
а масло на ней. Вы меня, вБроятно, спросите, ка- 
кимъ образомъ масло, которое само не можетъ 
горфть, достигаеть верхушки свЪфтильни и тамъ 
горитъ? Мы сейчасъ разсмотримъ это явлен1е; но 
прежде я спрошу васъ, не кажется ли вамъ еще 
болЪе удивительнымъ гор$нпе свфчи? Вдь въ свЪчк$ 
мы имБемъ твердое вещество, не нуждающееся 
въ резервуарЪ, чтобы удерживаться. Какимъ же 
образомъ оно, не будучи жидкимъ, попадаетъ 
на то мЪ$ето, гдЬ находится пламя? Если же 
это вещество превращается при гор$нши въ жид- 
кость, то какимъ образомъ св$ча сохраняеть свою 
Форму? Воть что въ свЬч5 дБИствительно удиви- 
тельно! 
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Въ нашей комнатБ чувствуется довольно силь- 
ное движеше воздуха, которое при нБкото- 
рыхъ наишшхъ опытахъ будеть помогать намъ, а 
при иныхъ м6Ьшать. Во избЪжане отого неудоб- 
ства я устрою ‘такъ, чтобы получить пламя спо- 
койное и ровное, потому что нельзя изучать хи“ 
мическое явлен1е, когда оно сопровождается нобоч- 
ными обстоятельствами. Для устраненя вышеони- 
саннаго неудобства мы воспользуемся опытомъ 
простыхъ уличныхъ торговцевь, которые приду- 
мали 060бое приспособлеве для того, чтобы полу- 
чить ровное пламя въ свфчахъ. Это изобрбтене 
состоитъ въ томъ, что св5чу вставляютъ въ лам- 
повое стекло, поддерживаемое особой заслопкой, 
которая дастъь по желанио возможность поднимать 
и опускать стекло. Благодаря этому стеклу полу 
чается совершенно спокойпое, ровное пламя, ко- 
торое легко изучить во вефхъ подробностяхъ, что 
вы, вЪроятно, не преминете продФлать у себя дома. 

Итакъ, приступимъ къ изученио пламени. 

Прежде всего обратимь внимаше на то, что 
верхний слой свЪчки, непосредственно касаюнийся 
пламени, образуеть красивую выемку, вь родЬ 
чашки (рис. 5). 

Воздухъ, притекаюций къ свфчЪ, поднимается 
вверхъ, благодаря теплому току. Вслфдстве этого 
движенля воздуха, вньшни: слой свфчи сильно 
охла’кдастся и середина чашки таетъ быстрБе, 
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чфиь ся крал, такъ какъ на нее сильнфе дЬИ- 
ствуетъ теплота пламени, стремящагося по ФИиТИЛЮ 
свфчи опуститься внизъ. 

Пока воздухъ равномЪрно притекаетъ къ свЪчф, 
до тьхъ поръ края чашки остаются 
совершенно ровными, и расплавленная 
масса, находящаяся въ ней, имфетъ 
горизонтальную поверхность. Но лишь 
только я произведу влБво или вправо 
движене воздуха, въ чашкБ обра 
зуется проломъ, и растаявшая масса 
свфчи потечеть внизъ, потому что 
жидкость эта удерживалась въ гори- } 
зонтальномь положени, благодаря пра- 
вильнымЪ краямъ чашечки, но какъ № 
скоро чашка утратила правильную Рис, 5. 
Форму, жидкость выливается изъ нея, 
какъ по жолобу. Итакъ, мы видимъ, что правил. 
ная Форма чашки образуется, благодаря равно- 
мБрному движенио воздуха, который, дФйствуя 
на всЪ точки поверхности свфчи, защищаетъ отъ 
жара внфшеля части чашки. Горючее вещество, 
не обладающее свойствомъ образовывать такя 
чашки, не годится для выдЪфлки свЪчей. Исклю- 
чен1е составляетъ вышеупомянутое свфчное дерево, 
находимос въ торФяникахъ Ирландш: оно похозке 
на губку, пропитанную горючимъ матерталомъ. 

Теперь вы уже конечно догадываетесь, отчего 
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такъь плохо горятъ красивыя по виду свфчи, ко- 
торыя я вамъ показывалъ; он не имфютъ Формы 
правильнаго цилиндра, такъ какъ поверхность ихъ 
покрыта желобками, которые нарушаютъ правиль- 
ный притокъ воздуха. ВслБдств!е этого получается 
чашка съ неровными краями и потому свфчи эти 
капаютъ и горятъ неровнымъ свфтомъ. 

Красота, значитъ, здфсь въ ущербъ практич- 
ности. Не тотъь предметъ лучше, который болЪе 
нравится взору, а тоть, который всего совер- 
шеннЪе выполняетъ свое назначене. Эта хоро- 
шенькая свфча будеть горфть дурно, потому что 
будеть производить неправильное течен1е воздуха, 
которое, въ свою очередь, дастъ неправильную 
чашку. Вы увидите, какь дБИствуетъ течете воз- 
духа, если будете разсматривать натекъ, высту- 
пающ!й изъ чашки, текуний по свфчкВ и ДБ- 
лаюций ее съ одной стороны толще, чфмъ съ дру- 
гихъ (рис. 6). (Свфча будеть сгорать, а натекъ 
этотъ оставаться и образуетъ столбикъ, парал- 
лельный свф$тильнф. Такъ какъ онъ выдается надъ 
прочими частями горючаго вещества, то воздухъ 
больше окружаетъ его; поэтому онъ лучше охла- 
ждается и становится болБе способнымъ проти- 
виться дЬйстыю тепла, распространяемаго пла- 
менемъ. 

Такимъ образомъ, ошибки, дБлаемыя въ изго- 
товленши св$чей, какъ и въ другихъ отрасляхъ 
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человф ческой дфятельности, расширяютъ наши зна- 
вшя, которыхъ мы никогда не получили бы, если 
бы не было седфлано ни малЪйшей ошибки. Ошибки 
научаютъ насъ изучать природу вещей, и я на- 
дъюсь, что вы, встр$Зтивъ какое-нибудь непонятное 
съ перваго взгляда явлеше, не преминете спро- 


Рис. 6. 


сить себя: «Какая причина этого явлешя? Отчего 
оно такъ происходить?» И вы всегда найдете отвфтъ, 
если будете добиваться его. 

Теперь намъ нужно найти отвфтъ на вопросъ, 
какимъ образомъ жидкость выходить изъ чашки 
и поднимается къ тому мБсту свБтильни, гдВ 
происходить горЪн1е? Вы знаете, что пламя стеа- 
риновой, спермацетовой или сальной свБчи не 
спускается по Фитилю до того го точаго вещества, 
которое его питаетъ; оно остается на одномъ мБ- 
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ст, на н—котопомь разстоян!и отъ расплавленнаго 
вещества свзчи и не захватываетъ краевъ чашки. 
'Грудно придумать боле строгую послБдователь- 
ность, чфмъ это явлене, при которомъ различныя 
части горящей свфчи взаимно помогаютъ другъ 
другу. Свфча представляеть собою одно изъ горю- 
чихъ веществъ, которое сгораетъ понемногу и ни- 
когда все сразу не охватывается пламенемъ! Это 
должно казаться намъ удивительнымъ, особенно, 
если принять въ соображение могущество пламени 
и быстроту, съ которою, при другихъ услошяхъ, 
оно уничтожило бы то вещество, которое питаетъ 
его въ свЪчк$. 

Мы знаемъ, какъ легко пламя м85няеть Форму 
всякаго горючаго вещества, къ которому оно при- 
касается. Но, спрашивается, какимъ образомъ пламя 
питается горючимъ матерталомь? Вопросъ этотъ при- 
водить насъ къ одному изъ любопытнЬйшихъ Фи- 
зическихь явлени—къ капиллярному или волос- 
ному притяжению *). ВелБдеть1е капиллярнаго при- 


*) Папиллярное притяжеше или отталкивае или про- 
ето волосноесть есть сила, велфдетве которой жид- 
коеть поднимается или опускаетея по волосной трубкЪ. Если 
гогрузать въ воду стеклянную трубку, съ обЪихь сторопъ 
открытую, то вода немедленно поднимется ве ней на 00- 
лЪе высокй уровень, чЬмъ въ сосуд, въ который она опу- 
щена. Если ще эту трубку погрузить въ ртуть, то получимъ 
противное: уровень ргути въ трубкВ будеть ниже уровня 
ея въ сосудВ. 


НСТОР/Я СВЪЧКИ 17 


тяжошя или волосности, вещество, поддерживаю. 
щес пламя, притягивается къ тому месту, гдЬ 
совершается горе, и тамъ откладывается, но 
не какъ попало, а въ самой серединВ пламени. 
Чтобы вы лучше поняли явлеше капиллярнаго при- 
тяженя, я вамь приведу нфеколько примровъ, 
на которыхъ вы увидите, какь два вещества, не- 


способныя раствориться другь въ другВ, соеди- 
няютея между собой. Погда вы хотите вымыть 
руки, вы ихъь смачивасте водою, и руки ваши, 
дЪИствительно, дБлаются мокрыми. Это пронсхо- 
дитъ волБдотв1ю того самаго капиллярнаго при- 
тяженя, о которомъ я говорю. Мало того: если 
руки чисты, что р$6дко бываеть, такъ какъ онВ 
очень легко загрязняются,—то, при погружени 
пальца въ теплую воду, послфдияя будеть под- 
нималься по пальцу, при чемъ она поднимется: 
немъ вынте уровня воды въ сосуд$. 


ИсторЁя свЪчки. 
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Возьмемъ другой примфръ. На этой тарелк 
(рис. 7) мы имфемъ пористое вещество — стол- 
бикъ соли; нальемъ въ тарелку, къ подножию стол- 
бика, не воды, какъ вы, быть можетъ, подумаете, 
а жидкости, насыщенной солью и неспособной 
боле поглощать ее; поэтому, явлене, которое 
сейчасъ произойдеть передъ вами, нельзя объ- 
яснить ° растворешемъ соли. Представимъ себФ, 
что тарелка изображаетъ свБчку, столбикъ соли— 
свфтильню, соляной растворь — растопленный 
воскъ. Чтобы вамъ виднфе было дЪиств1е жидкости, 
я окрасилъ ее въ син цвфтъ. Я лью ее на тарелку, 
и вы видите, что мало-по-малу жидкость подни- 
мается по соляному столбику все выше и выше 
и если столбикъ не обвалится, то она можетъ 
подняться до самой вершины его. 

Если бы эта синяя жидкость могла гор$ть, и 
если бы мы положили на вершину столбика св$- 
тильню, то можно было бы на ней зажечь эту 
жидкость. Это явлене весьма любопытно. Подобно 
тому, какъ полотенце, которымъ мы вытираемь 
руки, винтываетъ въ себя влагу съ нашей кожи, 
такъ свфтильня свфчи впитываетъ въ себя’ рас- 
топленный, воскъ, стеаринъ и т. п., которые при 
этомъ поднимаются вверхъ по свфтильнВ п доети- 
гаютъ пламени. 

Если случайНно, вытеревь руки, мы бросимъ 
полотенце на край умывальника, при чемъ оно 
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очутитея въ водЪ, то черезь нфсколько времени за- 
мфтимъ, что вода по полотенцу перешла на поль, 
при чемъ полотенце сыграло роль сифона, 

Чтобы лучше показать вамъ, какъ дЬйствуютъ 
другъ на друга различныя вещества, я покажу 
вамь сосудъ, сплетенный изъ металлической про- 
волоки и наполненный водою. ПШЪИств1е этого со- 
суда можно сравнить съ дЬйстнемъ куска бумаж- 
ной ткани или миткаля; впрочемъ иногда дБлаютъ 
свфтильни и изъ металлической проволоки. Вы вн. 
дите, что сосудъ этотъ пористый; если я сверху 
буду лить на него воду, она будетъ вытекать снизу. 
Но вмфстБ съ тмъ онъ будетъ наполненъ водою, 
хотя все время, что мы лили въ него воду, она 
вытекала изъ него. Я думаю, что вы затрудни- 
тесь дать объяснеше этому. Но я объясню 
вамъ причину этого таинственнаго на первый 
взглядъ явлен1я: металлическая сЪтка, будучи на- 
мочена, остается мокрою; и такъ какъ эта сЪтка 
очень густая, то вода съ такой силой притяги- 
вается къ ней, что не можеть стечь, хотя сосудь 
и пористъ. Такимъ ке образомъ частицы растон- 
ленной массы свфчи поднимаются въ бумажной 
ткани свфтильни и восходять на верхъ; за ними 
слБдуютъ друмя частицы, вслфдотвые взаимнаго 
притяженя, и, одна за другой приближаясь къ 
пламени, постепенно сгораютъ. 


Вотъ другой примфръ того же явлевшя: Возь- 
Эк 
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мемъ кусокъ тростника. На улицахъ я встр6чаль 
мальчиковъ, которые, желая прослыть за взрос- 
лыхъ, курили вмЪфсто сигары куски тростника. 
'Гростникъ имфетъ продольные канальцы, т.-е, об- 
ладаетъ капиллярностью. Поставивъ этотъ кусокъ 
тростника на тарелку, наполненную бензиномъ, 
мы увидимъ, что бензинъ будетъ подниматься по 
тростнику, какь синяя жидкость поднималась у 
насъ въ столбик соли, до самаго верху. СтБнки 
тростника покрыты оболочкой, не имфющей поръ 
или скважинъ; поэтому, жидкость не можетъ про- 
никнуть наружу и будетъ задерживаться внутри 
тростника. Вотъ бензинъ поднялся на самый верхъ 
тростника, я зажгу его п, такимъ образомъ, обращу 
тростниковую палочку въ св5чку. Бензинъ, вел6д- 
стве волосности, поднялся по тростнику, подобно 
тому, какъ поднимается расплавленная масса свфчки 
вЪ бумажной свБтильн$. 

Теперь является очень важный вопросъ, а имен- 
но: почему плама не сбБгаетъ вдоль всей св$тильни 
свЪчи внизъ? Это объясняется т5мъ, что, когда пламя 
касается растопленной массы, послфдняя гаситъ 
пламя. Вамъ известно, что св5чу можно поту- 
шить, переворнувъ ее такъ, чтобы ея растоплен- 
ная масса, потекла, по свЪтильн$ на пламя. Въ этомъ 
случаБ пламя не успБваеть настолько сильно 
нагр$ть растопленную массу, чтобы она могла го- 
р$ть, какъ бываеть вь томъ случаЪ, когда она 
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прибываеть къ пламени постепенно, небольшими 
частицами, уже подвергшимися дфиствю жара. 
Теперь надо обратить вниман1е на другое очень 
интересное явлене, замЪчаемое при горфн!и свфчи, 
а пменно— за газообразное состоян1е горючаго ве- 
щества. Чгобы объяснить вамъ это, я сдфлаю очень 
простой опытъ. Когда вы тушите свфчу, вы замЪ- 


дыма. Вамъ, безъ сом ия, зпакомъ запахъ, 
распространяемый потушенной свбчей, и вы зцаете, 
что онъ очень пеирлятень. Юсли вы, какъ я уже 
сказалъ, сумете потушить свфчу очень осторожно, 
то легко различите облачко пара, который есть не 
что иное, какъ видоизм$нившееся плотное вещество 
свфчи. Я потушу св$чу такъ, чтобы не произвести 
сильнаго движенля воздуха. Для этого стоптъ только 
н$которое время подышать на свфчу. Если я при 
этомъ поднесу къ свфтильнЪ, на разстоявш двухъ 
или трехъ пальцевь, закиженную спичку (рис. 8), 
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то вы увидите, какъ пламя горящей спички по 
стру$ пара, исходящей отъ только что задутой 
свЪчи, перескочитъ на ел св$тильню. Но это надо 
продлать такъ быстро, чтобы струя пара не ус- 
ила остыть, такъ какъ въ такомъ случа$ она 
превратится или въ жидкость или въ твердое 
тБло, или совершенно улетучится. 

Теперь постараемся разсмотрфть строене ила- 
мени. Намъ очень важно получить ясное поняте 
о томъ превращенли, которому подвергается веще- 
ство свфчи на конц свфтильни, гдЪ оно сляетъ 
удивительннымъ блескомъ, свойственымъ одному 
только пламени. Мы знаемъ, какъ блеститъ зо- 
лото и серебро, какъ сверкають рубины и ал- 
мазы; но ничто не сравнится съ удивительнымъ 
блескомъ пламени. Какой брилмантъ можно срав- 
нить по блеску съ пламенемъ? ВЪдь ночью брил- 
ланть сверкаетъ, благодаря именно освзщающему 
его пламени. Пламя сляетъ среди мрака; блескъ же 
алмаза госнетъ, ссли его не осв5щаетъ какой-ни- 
будь лучь свфта. СвБча же свфтить сама оть 
себя, для себя самой и для тЪхъ, кто собралъ во- 
едино ея составныя части. 

Разсмотримъ строене пламени, въ томъ видЗ, 
въ какомъ оно представляется намъ внутри стекла, 
предохраняющаго пламя отъ движеня воздуха. 
Пламя горитъ ровно и имфеть въ общемъ ту Форму, 
какая изображена на нашемъ рисунк$, но обыкно- 
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венно видъ пламени м$няется вслфдств1е движеня 
воздуха и въ зависимости отъ величины свфчи. У 
пасъ оно имфетъ видъ блестящаго продолговатаго ко- 
нуса, который вверху ярче, чБмъ внизу; въ серединЪ, 
ближе къ свфтильн5 можно за- их 

м$тить болЪе темную часть пла- 
мени. Происходить это оттого, 
что здБсь сгораве вещества 
св$чи не такое полное, каке 
въ верхней части. Уменя здЪсь 
имфется рисунокъ, сдфланный 
нфсколько лЬть тому назадь 
ученымъ Гукеромъ. На рисун- 
к$ изображено пламя лампы, 
ноего можно прим нить къ пла- 
мени свЪчи. Чашечка свфчи за- 
мЪняетъ резервуаръ лампы, рас- 
плавленное вещество свЗчи масло, а свБтильия 
есть и у свБчей, и у лампъ. На рис. Гукера 
(рис. 9) надъ свфтильнею поднимается пламя; его 
окружаеть невидимый слой, существовале котораго 
вамъ, вфроятно, неизв$стно. А именно онъ изобра- 
зилъ слой окружающаго воздуха, необходимаго для 
образовавня пламени и всегду находящагося вблизи 
него. Далфе онъ изобразиль токъ воздуха. под- 
нимающаго пламя кверху; пламя, которое вы ви- 
дите, поднято отимъ теченемъ воздуха на значи- 
тельную высоту, какъ это показано на ри- 


Рис. 9 
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сункЪ. Въ этомъ можно убфдиться, поставивъ го- 
рящую свфчу между лучами солнца и листомъ 
бумаги такъ, чтобы получилась на бумаг тЪнь 
пламени св$чи. Не странно ли это, что пламя, 0б- 
ладающее достаточнымъ свБтомъ, чтобы образовать 
тфнь отъ всякихъ другихъ нред- 
метовъ, само тоже даетъ тБнь? 
При этомъ ясно видно, во- 
кругь тБни пламени свфчи, 
иБчто, не входящее въ его 
составь, НЭ поднимающееся 
рядомь съ памь и застав- 
няющее и сего подниматься 
вверхъ. 'Гакъ какь у насъ те- 
перь солнца ифтъ, то я носта- 
ралось замфнить его другимъ 
петочникомъ свЪта. Взявъ боль- 
Рик. 10. шую электрическую лампу, 

мы получимъ сальный свфть, 

могупиШ замфнить свЬтъ солнца. Поставивь свфчку 
между этимъ свфтомъ и экраномъ, получимъ тфнь 
отъ пламени. На рис. 10 вы видите тфнь и оть 
св5чки, и отъ пламени; тутъ вы видите темную 
часть пламени, какъ она изображена на рисункБ 
Гукера, п часть болфо ясную. Обратите внимание, 
что та часть, которая на тЬни кажется самою 
темною, въ дБиствительности самая свфтлая, и на- 
оборотъ. Далфе, вы видите притокъ нагрфтаго 
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воздуха, который приподнимаетъь пламя кверху, 
питаеть его и вмБотБ съ т6мъ охлаждаетъ края 
чашки. 

Другой опытъ покажетъ вамъ, какъ пламн, въ 
зависимости отъ движешя воздуха, поднимается или 
опускается. Этоть опытъ я вамъ покажу не на 
пламени св$чи, а на другомъ пламени. При 


Гис. 1]. 


этомъ я хочу вамъ показать дфйстве на пламя не 
восходящаго тока воздуха, а нисходящаго, т. е. 
такого, который не опускалъ бы, а не поднималъ 
пламя. Это легко сдБлать при помощи маленькаго 
прибора, который вы здЪсь видите (рис. 11). Пламя 
въ данномъ случаЪ, какъ я уже сказаль вамъ, по- 
лучается не оть свфчи, а отъ горфшя спирта, 
который не дасть дыма. Такъ какъ пламя это 
свфтить слабымъ свБтомъ, то, чтобы легче было 
слфдить за пламенемъ, я его окрашу какимъ-ни- 
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будь веществомъ, иначе оно было бы едва за- 
мЪтно *). Я зажигаю спиртъ, и мы получаемъ пла- 
мя, которое, находясь въ обыкновенныхъ услов1яхъ, 
поднимается кверху, вслБдств!е восходящаго тока 
воздуха, поддерживающаго горфн:е; дуя сверху 
на пламя, я заставляю его опускаться въ эту ма- 
ленькую трубку, такъ какъ я измЪфняю этимъ 
направлене тока воздуха. Передъ окончанемъ 
нашей бесфды я покажу вамъ лампочку, гдЪ 
пламя будетъ подниматься вверхъ, а дымъ опу- 
скаться, или наоборотъ, пламя будетъ опускаться, 
а дымъ подниматься. Итакъ,`вы видите, что, из- 
мняя направлен1е тока воздуха, мы можемъ м$- 
нять паправлене пламени. 

Я долженъ теперь обратить ваше внимане на 
друмя явленя. Мы видфли разные виды пламени, 
которые отличаются другь отъ друга по Форм$, за- 
висящей оть направленя тока питающаго пламя 
воздуха. Но если мы пожелаемъ осповательнье изу- 
чить строен1е пламени, то должны сдфлзать пламя 
40 н5которой степени неподвижнымъ. Мы можемъ 
получить такое неподвижное пламя, что съ него 
легко сдфлать Фотографическе снимки; таке снимки 
необходимы для подробнаго изученая пламени. Но 
это еще не все, что я хочу сообщить вамьъ. 

Ззавь пламя, достаточно длинное, мы замБ- 


*) Можно получить пламя красиваго зеленаго ЦвЪта, 
растворивт въ вакоголь хлористую мЪдь, 
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тимъ, что оно не можетъ сохранить равномфрную 
Форму и будетъ сильно вфтвиться. Чтобы показать 
наглядно это явлене, я возьму вм$сто свЪчи новое 
горючее вещество. Вотъ у меня здБсь большой комъ 
ваты; намочимъ его спиртомъ, зажикемъ и посмот- 
римъ, чЪмъ его пламя будетъ отличаться отъ пламени 
евБчки. Разница въ самомъ дБлЪ получается очень 
большая: полученное пламя гораздо сильнфе, кра- 
сивЪе и ярче пламени свБчки. Вы зам Бчаете кра- 
сивые огненные языки пламени, поднимающиеся 
кверху. Общее направлене пламени здЪеь одинако- 
вое съ пламенемъ свбчки, но здБеь выдБляются 
еще эти языки, которыхъ нётЪ въ томъ пламени. 
Отчего же они происходягъ? Я объясню вамъ это, 
и если вы хорошенько разберете это явлене, то 
вамъ легко будеть слБдить за моимъ дальиБйшимъ 
изложешемъ. Я предполагаю, что нфкогорымъ изъ 
васъь хорошо извфетенъ опытъ, который мы сей- 
часъ произведемъ. Навфрное многе изъ васъ зна- 
комы .съ извфстной английской игрой, гдБ дЬти 
зажигаютъ въ темной комнат$ чашку съ изюмомъ 
и спиртомъ. Эта игра прекрасно объясняеть строс- 
не пламени. 

Воть у меня здБсь чашка; чтобы опыть хо- 
рошо удался, слфдуеть нагрфть предварительно 
чашку, а также и изюмъ. 

Въ свчБ мы наблюдали чашку съ расилавлен- 
нымЪ веществомъ свз ш; здфсь мы имфемь чаш- 
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ку со сииртомъ, а изюминки нграютъ роль свБ- 
тиленъ. Я бросаю ихъ вь чашку, зажигаю спирть, 
и вы сразу видите красивые огненные языки, о 
которыхъ я вамъ говориль (рис. 13). Они обра- 
зуются воздухомъ, проходящимь черезъ края 
чашки. Гацимъ .образомъ? Да такимьъ, что при 
епльпомъь притокф воздуха и перавномВономь го- 


Рис. 13. 


рфвйи пламя не можеть образовать цфльную ров- 
ную струю. Воздухь при этомъ такъ неравно- 
мфрио иритекаетъ, что образуеть эти маленько 
языки, которые при равномфрномъ притокБ воз- 
духа сливались бы и составили бы ровное пламя. 
Итакъ, здБеь мы какъ бы получаемъ множество 
отдБльныхь свфчей. Но не думайте, что отдфль- 
ные языки, сливаясь, даютъ изображене иламени; 
пламя, которое мы получили, зажигая комъ ваты, 
не имБеть ‚ой формы, которую мы видимъ здЬсь. 
Напротивъ, оно состоить изъ множества отдБль- 
НЫХЪ очертаний, слБдующихъ другь за другомъь 
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такъ быстро, что мы не можемь замЪфтить кая: 
даго въ отдфльности, а схватываемъ ихъ обимй 
видь. Эти огненные языки возникаютъ не вдругъ: 
но, смБняя друтъ друга съ неимовфрной быстро- 
той, кажутся намъ одновременнымн. 

Очень жаль, что сегодня мы ие пошли дальние 
этой дБтекой игры. Это послужить мнБ уроком 
впредь строже придерживаться темы и не отвле- 
ваться въ сторону. 


БЕСЪДА ВТОРАЯ. 


СвЪча, причина ярности ея пламени. — Воздухъ и его 
роль при горфн1и.— Уголь, какъ продунтъ горфн1я свфчи, 


'Ь прошлой бес$дЪ мы занимались изученемъ 
общихъ свойствъ расплавленныхъ частей 
свфчи и говорили о томъ, какимъ образомъ 

эти части свфчи достигаютъ того мЪфста, гдЪ совер- 
шается горные. Вы видфли, что правильно горящая 
свБча, защищенная отъ движенля воздуха, даетъ 
довольно правильное ровное пламя, приблизительно 
такой Формы, какую я показаль вамъ на рисунк$. 

Сегодня мы займемся т5ми опытами, при помощи 
которыхъ можно узнать, что происходить во время 
горзния въ той или друтой части пламени и отчего 
это происходитъ. Мы постараемся дать себ отчетъ 
въ томъ, какя превращеня совершаются со свфч- 
кою; вамъ навфрное извфстно, что правильно 
горящая свфча постепенно исчезаетъ, не оставляя 
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въ подевёчникЪ никакихъ слфдовъ, а вфдь это яв- 
лен1е очень интересное. 

Чтобы лучше изслдовать вс явленя, про- 
исходящ!я при горБни свфчи, я приготовилъ нЪ- 
сколько приборовъ, съ которыми вы сейчасъ по- 
знакомитесь. 


ь 23 


а, 
Рис. 13. 


Вотъ свБча (рис. 13); я помфщу конець сте- 
клянной трубки въ середину пламени, въ ту его 
часть, которая на рисункБ Гукера изображена, 
темною и которую легко замфтить въ пламени 
всякой правильно горящей свф$чи. Начнемъ съ 
изучения этой темной части пламени. 

Итакъ, я опускаю въ темную часть пламени 
одннъ конецъ изогнутой трубочки, пн вы видите, что 
отъ пламени тотчасъ же начинаетъ что-то отдфляться 
и выходить изъ другого конца трубки. Если мы 
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другой копецъь пашен трубки опустимъ въ бутыль, 
то увидимъ, что темная часть пламени выд$- 
ляеть какое-то вещество, которое мало-по-малу, 
проходя по трубк$, опускается въ бутыль, гдф оно 
обнаруживасть совершенно другя свойства, чфуъ 
на воздух. Выходя изъ трубки, оно падаеть на 
дно бутыли въ вид твердаго вещества. Это ве. 
щество есть не что иное, какъ воскъ, обращен- 
ный сначала въ жидкость, перешедшую въ паръ, 
но не вь газъ. Вы должны твердо усвоить раз- 
ницу между газомь и паромъ. Газъ имфеть по- 
стоянное неизмфиное состояше, между тфмъ какъ 
паръ можетъ переходить въ жидкое состоян1е и 
даже плотное. Когда мы задуваемь свфчу, то 
чувствуемь непрмятный запахъ, присущий сгустив- 
шемуся пару пламени, который мы въ нашемъ опы- 
тЪ получили на днф бутыли въ вндЪ твердаго воска. 
Чтобы вамъ ясно доказать это, я добуду большое 
количество этого пара и зажгу его; въ качествЪ 
естествоиспытателей, мы должны добывать въ 
большихъ разм$рахъ то, что свБча представляетъ 
нам въ малых; это дастъ намъ возможность лучше 
изучить составныя части этого пара. 

Мой помощникъ устронтъ намъ источникъ тепла, 
при помощи котораго я покажу вамъ основныя 
свойства, упомянутаго пара. ЗдЪсь въ бутыли имфется 
воскъ; я нагрБю его, что будеть соотвфтствовать 
нагр5тому воску вокругъ свфтильни у самаго ста- 
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шечки (Профессоръ кладетъ кусокъ воска въ 
бутыль и нагрфваеть ее). Я думаю, бутыль 
достаточно нагр$флась. Вы видите, что воскъ 
сдлался жидкимъ ип оть него идеть дымокъ. 
Нагрфемъ воскъ сильнфе, чтобы получить по- 
больше пара — столь- 
ко, чтобы его мо- 
жно было зажечь. 
Этоть паръ совернен- 
но сходенъь съ тЬмЪ, 
который  выдляется 
изъ середины пламени 
свЪчи. Чтобы убфдить- 
ся въ этомъ, попро- 
буемъ зажечь пары, 
собранные изъ пламс- 
ни св$чи, при помощи 
стеклянной трубки въ 
бутыль (рис. 13). Посмотрите, какъ они красиво 
горатъ. Итакъ, здЪсь мы получили первое превра- 
щен воска, которое мы должны хорошенько 
усвоить, если хотимъь изучить всБ превращенля. 
которымъ подвергается сгораюций воскъ. 

Теперь я осторожно помфщу другую трубку 
въ пламя, и я увфренъ, что ири н5которомъ ста- 
ранши намъ удастся отвести паръ изъ середины 
пламени свфчи на другой конець трубкн и зажечь 
его. Итакъ, мы здсь получимъ совершенно такое 


Исторя свЪчки. в 
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ее пламя, какъ п пламя свфчи, которое мы та- 
кимъ образомъ отвели на другой конецъ трубки. 
Взгляните: ‚не правда ли, это славный опытъ? 
Вы, навфрное, часто слышали о газопровод$; 
теперь гы увидфли н$что въ родБ св чепро- 
вода. Штакь, вы видите здЪсь два явленйя: сиз- 
чала образование, потомъ горфн1е пара, нп 
оба они происходять въ разныхь частяхъ пла- 
мени. 

Та часть пламени, въ которой уже соверши- 
лось сгоране, не даеть пара. Если я подниму 
трубку, изображенную на рис. 14, и помфщу ее 
въ пламени повыше, то, по удален изъ нея 
остатка пара, изъ нея будетъ выходить вещество, 
неспособное къ горфнш, потому что оно уже сго- 
р5ло. Какъ такъ? Очень просто. Горюч1Ш паръ 
находится въ середин$ пламени, у самой свфтильни; 
пламя окружено воздухомъ, безъ котораго, какъ 
мы скоро узнасмъ, горБн1е вообще невозможно; 
между паромъ и зоздухомъ происходитъ сильное 
химическое взапмодфйств:е: воздухъ и паръ дЬИ- 
ствуютъ 'другь на друга такъ сильно, что паръ 
уничтожается въ тоть самый моментъ, когда отъ 
свфчки является свфтъ. Если мы захотимъ найти 
самое горячее м$сто въ пламени, то мы уб$димся, 
какъ замфчательно все здЪсь устроено. Если я буду 
держать надъ пламенемъ листь бумаги, то, какъ 
вы думаете, гдБ окажется самое горячее м$ето 
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пламеги? Пы увидите, что не въ центр, а что 
оно располагается кольцомъ въ томъ самомъ мЪстБ, 
гдф, какъ я вамъ сказаль, происходить химиче- 
ское взаимодЪфИстве пара пн воздуха. Хотя мы 
не можемъ провести этоть опыть виолнф без- 
укорчзненео, но все же мы нолучимъ на бумагВ 
кольцо, если только при этомъ опытБ не будетъ 


Рис. 15. 


сильнаго колебаная воздуха (рис. 15). Этоть опытъ, 
вы легко можете повторить сами. Возьмите кусокъ 
бумаги, постарайтесь, чтобы въ комнат не было 
сильнаго движензя воздуха, помфстите бумагу по- 
перект, центра иламени (во время опыта не должно 
разговаривать), и вы увидите, что она пригорить 
въ двухъ мфстахъ. Въ серединБ же опа, или оста- 
нется совершенно нетронутой или чуть-чуть под- 
горитъ. Когда вы нЪ$еколько разъ повторите этоть 
опытъ, то вы научитесь производить его очень 
ловко, ин вамъ легко будетъ опредфлить самое го- 


рячее м$сто пламени, при этомъ вы убБдитесь, 
3* 
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что оно находится именно тамъ, гдБ воздухъ 
встрфчается СЪ горючимъ веществомъ. 
Разобранное нами явлен1е чрезвычайно важно 
для нашихъ дальнЪИшихъ опытовъ. ВоздухЪъ для 
горфнля безусловно необходимъ и при томъ воздухь 
чистый, на что я обращаю ваше особенное вни- 
ман1е, Безъ чистаго воздуха 
нашьъ  дальнЪиний опыт 
быль бы несовершененъ. 
Возьмемъ стеклянный кол- 
пакъ (рис. 16), наполнен- 
ный воздухомъ, и покроемъ 
имъ свфчу. Сначала она 
горитъ совершенно правиль- 
но, но вскор$ настаеть ка- 
кая-то перем$на. Посмотри- 
те, пламя удлиняется, ту- 
скнБеть и вскорз совер- 
шенно  гаснетъ. Почему 
оно гаснетъ? Конечно не отъ недостатка воздуха, 
потому что подъ колпакомъ его не стало меньше 
отъ горфшя свфчи, но потому, что онъ испор- 
тилея. Колпакъ еще полонъ воздухомъ, но онъ на- 
столько измфнился, что уже не тоденъ для гор$- 
ня свфчи. Какъ я уже сказалъ, для горЬыйя не- 
обходимъ чистый воздухъ. ВсЪ эти Факты имфють 
особенное значен1е для молодыхъ химиковъ и на 
нихъ они должны обратить особенное внимане: 


Вис. 16. 
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при боле подробномъ изучеши, эти опыты мо- 
гуть привести къ чрезвычайно интереснымьъ вы- 
водамъ. Для примфра возьмемъ Аргандову лампу, 
которая будетъь намъ очень полезна при нашихъ 
опытахъ. Тщательно закрывъ отверстая, приво- 
дящля воздухъ во внутрь пламени, ‘я обращу ее 
вЪ св$чу (Профессоръ закрываеть доступъ воз- 
духу въ середину пламени). Вы тутъ видите 
свфтильню; по ней поднимается масло, а вотъ 
и пламя. Оно горить нехорошо, потому что я 
лишилъ его воздуха: я преградиль притокъ воз- 
духа къ внутренней части пламени, п, повиди- 
мому, горБше вслЪфдетые этого происходитъ не- 
совершенно. Такъ какъ свфтильня въ лампф очень 
велика, то извнЪ ей не возможно доставить достаточ- 
ное количество воздуха. Но, воспользовавитись остро- 
умнымъ изобрётенемъ Арганда, я открою воздуху 
доступъ въ середину пламени, и вы увидите, что 
оно будеть горфть гораздо лучше. Если же, на- 
противъ, я закрою доступъ воздуху, то пламя 
начнетъ коптить. Отчего это происходить? Чтобы 
дать правильный отвфть на этоть вопросъ, намъ 
нужно разобрать н$еколько очень интересныхь 
явлешй. Мы уже видфли полное сгоранле свфчи, 
потухане свфчи оть недостатка воздуха, а те- 
перь мы видимъ несовершенное гор$ше. Это по- 
слъднее явлене особенно интересно, ия хотфль бы, 
чтобы вы его хорошенько поняли. Чтобы сдБлать 
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опыть нагляднЪе, мы произведемъ его въ боль- 
шомь масштабЪ. Возьмемъ очень болыпую свф- 
тильню (Фарадей береть большой комъ ваты, про- 
питанной скниидаромъ, и зажигаетъ его), кото- 
рая вполиф можеть замфнить свбчу. Погда у 
насъ очень большая свфтильня, то мы должны 
усилить притокъ воздуха, иначе горфне будеть 
неполное. Тутъ, какъ вы видите, у насъ подни- 
мается иЪлое облако какихъ то черныхъ хлопьевъ, 
которые указывалотъ именно на происходящее здЪсь 
неполное горне, всафдстве недостаточнаго при- 
тока воздуха. 

Что же м5шаетъ полному горённо пашей 
св$тильни? Недозтаеть нфкоторыхьъ условй, безъ 
которыхъ свфча не можеть горфть хорошо. Мы 
знаемъ, какъ горить свБча при благоприятных 
условяхъ. Когда я показывать вамь слЬдь, остав- 
ленный кольцомъ пламени на одной сторон бу- 
маги, то на другой сторон я могь бы вамь по- 
казать копоть, что доказываеть, что сефча, сго- 
рая, тоже отдфляеть копоть, т. е. уголь. 

Прежде чфмь перейти къ дальиБИшему изло- 
женою, я долженъ познакомить васъ съ еще од- 
пимъ явленемъь. Мы видфли, что при горфни 
свчи образуется пламя. Посмотримъ теперь, всегда 
ли пламя сопровождаеть горБн1е, или ке возможно 
горне безъ иламени? При этомъ мы убЪдимся, 
что послбднее мое предиоложене возможно п 
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что горфНе безъ пламени бызасть. Это очень 
важно установить. Такъ какъ мы очень молоды, 
то р$зк1е контрасты лучше всего номогутъ намъ 
понять то, что я хочу показать. Возьмемъ немного 
пороху. Вы знаете, что порохъ при горфн!и даетъ 
пламя. Онъ содержить уголь и другая вещества, 
которыя при химическомъ соединении вспыхиваютъ. 
Зат$мъ возьмемъ желБзныя опилки или порошокъ 
желЪза. Я хочу сжечь ихъ вм5стБ съ порохомъ 
ни для этого смфшаю ихъ въ маленькой ступкф. 
(Но прежде, чФмъ начну опытъ, я попрошу васъ 
обфщать мнБ не повторять его, чтобы не надф- 
лать несчастя, потому что безъ”самыхъ тщатель- 
ныхъ предосторожностей опыть этотъ чрезвы- 
чайно опасенъ). Итакъ, положимъ немного по- 
роху въ маленью деревянный сосудъ и приба- 
вимъ къ нему желфзныхъ опилокъ, такъ какъ 
мы желаемъ, чтобы порохъ зажегь опилки, кото- 
рыя будутъ горфть на воздух. Это нокажеть 
вамъ разницу” между горфнемъ съ пламенемъ п 
безъ пламени. См$сь готова. Ногда я зажгу ее, 
слфдите повнимательнфе за горфнемъ, и вы уви- 
дите, что оно совершается двоякимъ образомъ. По- 
рохь будетъ горфть съ пламенемъ, а опилки взле- 
тятъ на воздухъ и сгорять безъ пламени. (Профес- 
соръ зажигаеть смЪсь). Смотрите: порохъ вспых- 
нуль пламенемъ н взорвалъ опилки, которыя 
сгорфли безъ пламени. Вы видите, сл$дова- 
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тельно, два вида горфня: оть нихь зависить 
польза и красота пламени, служащаго намъ для 
освЪщения. Возьмемъ ли мы масло, газъ или свфчу, 
мы одинаково увидимъ, что пламя ихъ даетъ раз- 


ныя степени свЪта, и ото зависитъ вполнВ оть 
различ1я въ ихъ горфн!и. 

Явлене горфвя н$которыхъ веществъ столь 
своеобразно, что нужно много опытности и вни- 
маня, чтобы различить вь пихъ разные виды го- 
рая. | 

Вотъ, напримфръ, порошокъ, чрезвычайно легко 
воспламеняюцщийся ип состоящий изъ массы отдфль- 
ныхъ зернышекъ. Онъ называется плауномъ или ли- 
коподлемь *), и каждое зернышко его можеть давать 


*) Плаунъ — желтоватый порошокъ, получаемый изъ ило- 
довъ -усоро@ ит <ауаат. 
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пламя п паръ; но, глядя на горфне порошка, вы мо- 
эжете подумать, что передъ вами одно цфльное пламя. 
Я зажгу порошокъ, и вы увидите пламя, повиди- 
мому, представляющее одну нераздфльную массу. 
Но потрескиване, которое слышится при горфн!т, 
доказывасть, что это пламя не равномрное и не 
непрерывное. По. ошокъ этотъ служить въ теа- 


Рис. 18. 


трахь для воспроизведеня молнй. (Профессоръ 
дваикды повторилъ этотъ опытъ. вдувая плаунъ 
черезъ стеклянную трубку въ пламя спиртовой 
лампы). Этоть видъ горфня, какъь вы уже навЪр- 
ное замфтили, не похожь на горфн1е, которое мы 
видфли при онытБ съ желфзными опилками, къ 
которому мы теперь вернемся. 

Давайте, разсмотримъ теперь ту часть пламени 
свЬчи, которая кажется намъ наиболБе яркою; 
оказывается, что изъ этой части пламени мы мо- 
жемъ получить тБ черныя частички, которыя уже 
раньше на вашихъ глазахь выдфлялись изъ пла- 
мени, н которыя я извлеку теперь новымъ сиосо- 
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бомъ. Я беру св$чку, очищаю ее отъ на- 
тека, образовавшагося оть боле’ сильнаго при- 
тока воздуха, и погружаю конецъ стеклянной 
трубки въ самую блестящую часть пламени; я 
это продлаю, какъ и въ первомъ случа$, но по- 
мЬщу трубку н$околько выше (рис. 17), и вы 
увидите, что при этомъ получится. Вместо 6$- 
лаго нара, который получился въ прошломъ опы- 
ть, изъ трубки выходить черный дымъ. Вотъ 
взгляпите, онъ черенъ, какъ чернила. На преж- 
ши паръ онъ вовсе непохожъ, и если мы подне- 
семъ къ нему свфчу, то она ис только не загорится, 
но, если будеть зажжена, то даже потухнетъ. 
Птакъ, частицы эти, какъ я вамъ уже ска- 
залъ, суть не что иное, какъ дымъ или копоть 
свфчки, и это напоминаеть мнф ся старинное при- 
мфнене: Джонатанъ Свифтъ совбтоваль для раз- 
влеченля писать по потолку пламенемъ свБчи *). Что 
же предсгавляеть изъ себя это черное вещество? 
Это не что иное, какъ уголь, который мл уже по- 
лучили раныше изъ вещества св$чки. Спраши- 
вается, какъ же этотъ уголь можетъ образоваться 
изъ вещества св$чки? Очевидно, онъ уже раньше 
*) Авторъ Гулливера оставиль послВ себя статью, въ ко- 
торой обращается къ слугамъ съ насмбшливыми совЪтами 
и нравоучительнымъ тономъ, будто бы въ видахъ испра- 
вленя ихъ нравственности, совзтуетъ имъ длать именно то» 


что обыкновенно считается хозяевами съ ихъ стороны про- 
ступкомъ. 
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имБлся въ свфчБ, потому что иначе мы бы не 
могли его получить. Я прошу васъ теперь внима- 
тельно слБдить за мной. Вы навфрно очень по- 
разитесь, когда услышите отъ меня, что яркость 
и красота пламени зависятъ именно отъ этихъ чер- 
ныхъ частицъ копоти, и что онф-то и горятъ такъ 
ярко въ пламени св$чи, какъ желЬзныя опилки го- 
рЪли у насъ въ пламени пороха. Вотъ у меня кусокъ 
желЬзной сфтки, не пропускающей пламени; если 
я булу держать ее надъ блестящей частью пламени, 
то мы увидимъ, что она притнететь пламя и надъ 
пимъ поднимется только облако дыма (рис. 18). 

Я теперь обращаю ваше внимане на то, что 
когда какое-нибудь вещество горитъ, какъ опилки 
въ пламени пороха, не превращаясь въ паръ (все 
равно, будетъ ли оно переходить въ жидкое со- 
стоян1е или останется твердымъ), оно даетъ чрез- 
вычайно сильный свфтъ. Чтобы объяснить вамъ это, 
я возьму два-три примБра, не имбющихъ ничего 
общаго со свфчой, потому что все, что я скажу 
вамъ, будетъ равно относиться ко всякимъ вещо- 
ствамъ, какъ горючимъ, такъ и негорючимъ. И 
такъ, мы убЪждаемся, что всБ вещества, которыя 
при сильномъ нагрфванш остаются въ плотномъ 
состояни, очень ярко свфтятся и что пламя свфчи 
горитъ яркимъ свфтомъ, благодаря находящимся въ 
немъ твердымъ частицамъ. 

Возьмемъ для примфра платиновую проволоку— 
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тЬло, которое ири накаливани не плавится. Я 
нагрфваю ее въ пламепи, и вы видите, какъ она 
начинаетъ свфтиться. Я уменьшу пламя такъ. чтобы 
оно давало очень мало св$та, и вы видите, что 
платиновая проволока блеститъ гораздо ярче пла- 
мени св$чи, хотя получаеть очень мало тепла. 
Я до сихь поръ браль пламя, содержащее уголь; 
теперь возьмемъ другое, гд$ его нфтъ. Въ этомъ 
сосуд$ мы имЗемъ вещество, —можете назвать его 
газомъ, — не содержащее твердыхъ частицъ. Я 
потому именно н взяль это вещество, что 
оно даеть намъ примБръ пламени, горящаго безъ 
образовавшя твердыхъ частиць. Теперь я опущу 
въ него плотное вещество и вы увидите, что пламя 
это очень горячее, такъ какъ сильно накаляеть 
твердый предметъ, который я бросилъ въ него. 
Газь этотъ, называемый водородомъ, о кото- 
ромъ мы на-дняхъ поговорнмъ подробнфе, я про- 
вожу по одной трубк$. Мо другой трубкВ у меня 
идеть другой газъ, называемый кислородомъ, 
при помощи котораго можно зажечь водородъ. При 
соеднненли обоихъ этихъ газовъ получается смЪсь, 
которая при горБн1и даетъ больше тепла, чБмъ 
горящ.я свбчка, но пламя ея даеть очень сла- 
бый свЪтъ. Стоитъ однако ввести въ это пламя 
твердое вещество, какъ мы получаемь очень яр- 
ый свфгь. Вы вотъ увидите, что произойдетъ, 
если я положу туда кусокъ извести, вещества не- 
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горючаго и не переходящаго подъ вллян1емъ жара въ 
другов состоян1е, т.-е. при накаливани оно остается 
твердымъ. Я зажитгаю водородь вь смфси съ ки- 
слородомъ и получаю пламя, дающее очень много 
тепла, но мало свфта: это происходить отъ того, 
что въ горящей см$си нЪть частицъ, которыя 
могли бы сохранить въ ней твердое состояте. Но 
стоить намъ только бросить этотъ кусокъ извести 
въ пламя смЪси водорода и кислорода, и мы по- 
лучимъ чрезвычайно яркй свфтъ. Онъ можетъ по- 
спорить въ яркости съ электрическимъ свфтомъ и 
почти не уступаеть солнечному! Свфтъ этотъ на- 
зывается Друммондовымъ свЪтомъ. 

Теперь возьмемъ кусокъ древеснаго угля, кото- 
рый будетъ горБть и свБтить совершенно такъ, какъ 
будто онъ составляеть составную часть св$чи. Жаръ, 
распространяемый пламенемъ св$чи, разлагаетъ 
пары воска и освобождаеть частицы угля; он$, 
нагр$тыя и раскаленныя, поднимаются вв'рхъ, го- 
рятъ такъ же ярко, какъ кусокъ древеснаго угля, и 
уходятъ въ воздухъ, но невъ видБ угля: онф исче- 
заютъ въ атмосфер, превратившись предварительно 
въ невидимое вещество, о которомъ мы будемъ 
говорить впослЪдств!и. 

Не правда ли, чрезвычайно интересно разо- 
браться вь явлеми, при которомъ черный уголь 
дфлается источникомъ яркаго св$та? Вы уже за- 
мфтили, что вся сущность явлешя заключается въ 
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томъ, что всякое ярко свфтящее иламя содержить 
твердыя частицы. Словомъ всб вещества,“ кото- 
рыя при горБн1и содержалъ твердыя тБла, дають 
ярый свБтъ, независимо отъ того, когда, эти твер- 
дыя вещества выдфляются: во время ли горфвая, 
какъ мы это видимъ въ прим$рБ свфчки, или 
вслЪдъ за нимъ, какъ мы ви- 
дли при опыт съ поро- 
хомъ и желфзными опил- 
ками. 

Для полнаго  уясненя 
предмета сдБлаемъ еще н$- 
сколько опытовъ. Возьмемъ 

Рис. 19. кусокъ ‹ФосФора, который 

горитъ яркимъ пламенемъ. 

Изь этого мы можемъ, стало быть, закаючить, 
что ФОСФОръ выдБляетъ твердыя частицы или въ 
моментъ воспламененля, или вслфдъ за нимъ. Я 
зажигаю ФосФоръ и накрываю колоколомъ (рис. 19), 
чтобы ни одна частичка его не могла улетучиться. 
Мы видимъ подъ колоколомъ дымъ. Изъ чего онъ 
состоитъ? А вотъ видите ли, дымъ этотъ состоитъ 
именно изъ этихъ плотныхъ частицъ, образовав- 
шихся при горЗнш ФосФора. Теперь возьмемъ два 
другя вещества: хлористое кали (бертолетовая соль) 
п сБриистую сурьму. Я перемЬшаю ихъ, и смЪеь 
зажгу различными способами. Чтобы показать вамъ 
поимбръ химической р^акцит, я каппу на смфеь 
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сЪрной кислоты, и она тотчасъ же вспыхнетъ *) 
(Профессоръь зажигаетъ этимъ способомъ смЪеь). 
Теперь смотрите и судите сами, производитъ ли 
горЪн1е - плотныя частицы или н5тъ. На осно- 
ванйи всего сказаннаго выше, вы, конечно, выве- 
дете правильное заключене, что въ данномъ слу- 
чаф блестящее пламя указываетъь на присутствие 
въ немъ плотныхъ частицъ, ибо если бы яхъ 
не было, то мы не получили бы яркаго пла- 
мени. 

У помощника моего въ печи стоитъ сильно на- 
грфтый тигель; я положу туда цинковыхъ опи- 
локъ, и онБ загорятся, какъ порохъ. Я показы- 
ваю вамъ этотъ опытъ, потому что вамъ легко 
будетъ повторить его дома. Обратите внимане, что 
происходить при сгоравя цинка. Онъ горитъ не 
хуже свфчи. Но отчего происходить при этомъ 
этотъ дымъ, что это за маленьк1е пушистые хлопья, 
напоминающие шерсть? Я направляю ихъ къ вамъ, 
такъ какъ вамъ нельзя самимъ подойти къ нимъ. 
Въ тиглЪ также осталось немного этого пушистаго ве- 
щества, которое древше называли «философской 


*) Вотъ какъ дЪйствуетъ сЪрная кислота на, смЪеь хлори- 
стаго калмя и сЪрнистой сурьмы: хлориетый кали разлагаетея 
кислотою на хлорноватистую кислоту, сфрнокиелое кали и 
хлорновато-кислое кали. Хдорноватистая же кислота вос- 
пламеняетъ сЪру, заключающуюся въ сфрниетой вурьм$, & 
такъ какъ сБра—вещество горючее, то она зажигаетъ вею 
емЪеь. 
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шерстью». Я возьму кусокъ этого самаго цинка и 
сдБлаю болфе простой опытъ, но, какъ увидите, 
результать получится одинаковый. Воть цинкъ, 
а вотъ зд$сь мы его зажжемъ (ПроФессорь ука- 
зываетъ на рожокъ водороднаго газа). Я при- 
ступаю къ опыту и зажигаю цинкъ на водо- 
родномъ пламени. Видите: онъ загорается, горитъ, 
а воть и бфлое вещество, продуктъ его гор$ния. 
Итакъ, вы туть замфчаете, что если я, вм$сто 
свфчи, беру водородное пламя и въ немъ сжигаю 
цинкъ, то этоть цинкъ превращается въ бфлое 
вещество, которое свфтится, пока оно накалено. 
Если мы это бБлое вещество опять введемъ въ 
водородное пламя, то оно снова накалится и бу- 
деть свфтиться. Это происходитъ именно отъ того, 
что при горн! цинкъ остается въ плотномъ со- 
стоянии. 

Теперь я снова обращусь къ пламени, содер- 
жащему частицы угля, и постараюсь освободить 
нхъ. Я беру бензинъ, который ири гор$ни даетъ 
много дыму. Посредствомъ трубки я эти частицы, 
выдфляющяся изъ ого пламени, переведу въ пламя 
водорода, и вы увидите, что он загорятся и сд$- 
лаются блестящими, потому что мы нагр$ли ихъ 
вторично. Вотъ он воспламеняются и горятъ яр- 
кимъ свфтомъ. Вы легко можете увидфть эти ча- 
стицы, если помфстите позади пламени листъ бу- 
маги. Проникая въ водородное пламя, эти части 
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отъ жара загораются и, заторфвшись, даютъ силь- 
ный свЪтЪ. 

Пламя свЪтильнаго газа, обязано своимъ свЪтомъ 
выдфлению во время горфная частицъ угля, кото- 
рыя находятся въ немъ такъ же, какъ и въ пламени 
свЪчи. Но это явлене легко измфнить. Вотъ, на- 
примБръ, струя свфтильнаго газа. Если я введу въ 
пламя его столько воздуха, что онъ весь сгоритъ, 
прежде чБмъ успф$ють выдфлиться частицы твер- 
дато угля, то мы не получимъ св$ченмя. Чтобы 
продФлать это, мн$ стоитъ только накрыть эту струю 
газа колначкомь изъ металлической сфтки и зажечь 
газъ надъ колпачкомъ; мы увидимъ, что онъ горитъ 
тусклымъ, не свфтящимъ пламенемъ; такъ происхо- 
дитъ оттого, что къ газу прим$шано много’ воз- 
духа. Если я подниму колпачекъ, то вы увидите, 
что подъ нимъ нёть горфея *). Газъ содержить 
довольно угля, но такъ какъ онъ до горфвая смф- 


*) На этомь основано устройство апарата, поглощаю- 
щаго дымъ, который съ большой пользой употребляется въ 
лабораторяхъ. Онъ состоить изъ металлическаго цилиндри 
ческаго рожка, верхушка котораго накрыта довольно гру- 
бой металлической сВткой, которую сверху ноддерживаеть 
очагъ, устроенный такъ, чтобы къ газу въ рожкЪ могло 
примЪшиваться большое количество воздуха; это иозволяеть 
углю и водороду гор$ть одновременно, при томъ уголь не вы- 
ДЪляется изъ пламени, и, слЬдовательно, пламя не даеть ко- 
поти. Не имЪя возможноети проникнуть сквозь металличе- 
скую ефтку, оно горитъ наверху ея правильно и почти не- 
замЪътно. 

Истор св’Вчки. < 
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шивастся съ болыпимъ  количествомъь воздуха, 
то и торитъ голубымъ блднымъ  иламенемъ. 
Если подуть на блестящее яркое пламя таза съ 
такою силою, что весь уголь сгоритъ прежде, чёмъ 
успЪфетъ накалиться, то мы получимъ голубое пламя. 
Причина, почему мы не будемъ имфть яркаго 
свфта, если подуемъ на пламя, состоитъ един- 
ственно въ томъ, что уголь получитъ столько воз- 
духа, что сгорить раньше, чфмъ успфетъ выд$- 
литься и перейти въ пламя вь свободномъ твер- 
домъ состоянш. (Слфдовательно, вся разница за- 
ключается въ томъ, что плотныя частицы не от- 
дфляются раныше сгоран1я газа. 

Итакъ, мы видфли, что при горфнли свфчи об- 
разуются различные новые продукты и что часть 
ихъ можно разсматривать, какъ уголь, и что 
уголь, сгорая, въ свою очередь даетъ новый про- 
дуктъ. Изучеюемъ его мы теперь займемся. Мы 
уже замфтили, что при гор$нйи нБчто улетучи. 
вается, п теперь я хочу показать вамъ, насколько 
велико количество улетучивающагося вещества. 
Для этого мы устроимъ горфне въ болышихъ раз- 
мЪрахъ. Оть зажженной свфчи идеть восходящий 
токъ нагрфтаго воздуха. То же самое мы будемъ 
наблюдать ‘еще при н$сколькихъ опытахъ. Но 
чтобы дать вамъ поняте о количествЪ вещества, 
которое такимъ образомъ поднимается вверхъ, я 
постараюсь собрать часть этихъ продуктовъ горЪ- 
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тя. Для этой цБли я запасся маленькимъ пузы- 
ремъ, которымъ теперь и воспользуюсь, чтобы 
собрать и измфрить продукты торая, составляю- 
ше предметъ нашего теперешняго изслфдовавля. Я 
возьму пламя, которое болфе соотвфтствуетъ на- 
шей цфли. Вотъ тарелка, которая будетъ играть 
роль чашечки свфчи; сиирть будеть служить 
намъ горючимъ веществомъ; на тарелку я ио- 
ставлю трубу, чтобы продукты, которые бу- 
дуть отдЬляться при гор$нш, не разлеталиеь во 
всф стороны. Мой помощникъ зажжетъ спиртъ, и 
‘мы будемъ собирать въ пузырь при помощи трубы 
продукты его горфня (рис. 20). То вещество, что 
мы получаемъ у верхняго конца трубы, совер- 
шенно схоже съ т6мъ, что мы получаемъ при го- 
рЫши свфчи; но здЪсь пламя не блестящее, потому 
что въ этомъ горючемъ веществ мало угля. 'Те- 
перь я буду держать надъ трубой пузырь, не до- 
зволяя ему однако улетать,—ибо это не входить 
вь мои планы, —и вы получите возможность су- 
дить о продуктахъ сгорая свБчи, такъ какъ они 
совершенно подобны т$мъ, которые мы получаемъ 
теперь изъ этой трубы отъ сгорашя спирта (Пу- 
зырь ставится надъ трубой и начинаеть разду- 
ваться). Вы видите, что шаръ надувается ни стре- 
мится улет$ть, но надо его удержать, иначе онъ 
можетъ коснуться газовыхъ рожковъ, горящихъ на, 


потолкф, и надфлать намъ много хлопотъ (По 
4“ 
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просьб профессора гасятъ рожки, висяпие съ по- 
Толка, позволяютъ пузырю подняться). Это подня- 
11е пузыря вверхь доказываеть, что при горб 
образовалось въ шарБ, большое количество какого- 
то вещества. 


СдБлаемъ теперь другой опытъ: пропустимъ 
черезъ эту трубку (проф. ставить надь свЬчей 
стеклянную трубку) всБ продукты горфнйя свБчи, 
и вы увидите, что трубка вскорБ начнетъ ту- 
СкНЗТЬ. , 

Теперь возьмемъ другую св$чу и накроемъ 
ве стекаяннымъ колоколомъ; съ противополож- 
ной стороны ея я ставлю еще св$чу, чтобы вы 
могли лучше видЪфть, что произойдетъь внутри ко- 
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локола. Вы видите, что ст$нки колокола какъ бы 
покрываются туманомъ, и пламя постепенно го- 
рить слабБе и слабЪе. Это зависить оть продук- 
товъ горфвйя: они уменьшаютъ свфть пламени, и 
оть нихъ тускнБютъ стБнки колокола. Придя до- 
мой, возьмите ложку, которая лежала передъэтимъ 
на холоду, н подержите ее надъ свфчей, но такъ, 
чтобы она не закоптфла: вы увидите, что она 
потускнфеть, какъ этотъ колоколъ. Опыть выйдетъ 
още лучше, если вы можете вмфсто ложки упо- 
требить серебряное блюдо или что-нибудь въ этомъ 
род. Теперь, чтобы заставить васъ подумать 060 
всемъ этомъ, такъ какъ это составитъ предметъ на- 
шей слдующей бесфды, я скажу вамъ, что по- 
тускнфне это происходить отъ воды.” Въ слБ- 
дующий разъ я покажу вамъ, что мы легко мо- 
жемъ эту воду. находящуюся въ газообразном 
состоянш, снова превратить въ жидкость. 


ЗЕ < 


БЕСЪДА ТРЕТЬЯ. 


Продукты горЪн1я; вода, образующаяся при горъти. — 
Свойства воды.— Водородъ, какъ составная часть воды. 


БГ, вЪроятно, помните, что предыдущую 
аесфду мы закончили упомпнаюемъ о про- 
дуктахъ горфн1я свёчи. Мы открыли, что 

при иБкоторомъ старани можно собрать различ- 
ныя вещества, образуюцияея при горзнии свфчи. 
Среди нихъ есть одно вещество, которое однако 
пе получается, если свфча горитъ правильно. Ве- 
щество это— уголь или копоть. Далфе, мы узнали, 
что образуется еще другое вещество, которое под- 
нимается надъ пламенемъ, что оно не замбчается 
такъ ясно, какъ копоть, и исчезаетъь вь иномъ 
видЪ: оно входить вь составь невидимаго тока, 
который восходитъ вокругь свфчи, и вмЪетЪ съ 
пимъ улетучивается въ воздухъ. Но кромЪ этихъ 
продуктовъ торфшя мы замфтили още друше. 
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Вы помните, что въ восходящомъ токф, беру- 
щемъ свое начало въ свёч$, мы открыли. веще- 
ство, способное осаждаться въ вид капель на 
ложкЪф, тарелкЪ или другомъ холодномъ предмет$, 
и наконецъ еще одинъ продукть, неспособный 
сгущаться, 

Прежде всего разсмотримъ тотъ продуктъ го- 
рышя свфчи, который способенъ сгущаться. При 
его изсяфдованн! мы найдемъ, что продуктъ этотьъ, 
какъ это ни поразительно, есть не что иное, какъ 
самая обыкновенная вода. 

Въ заключене прошлой бесфды я уже ска- 
залъ вамъ это вскользь, не вдаваясь въ объясне- 
шя; я упомянуль только, что въ чисаЪ продук- 
товъ горная св5чи, способныхъ сгущаться, есть 
п вода; но ныньче я обращу на это ваше внима- 
ше. Намъ нужно тщательно изучить свойства воды, 
особенно въ связи съ разбираемымъ нами пред- 
метомъ. КромЪ того мы должны ознакомиться 
съ общими условями существованя воды на по- 
верхности земного шара. 

Я хочу сгустить воду, содержащуюся въ иро- 
дуктахъ горЫшия свфчи, т.-е. обратить ее изъ га- 
зообразнаго въ жидкое состояне, и показать вамъ 
се. Чтобы вы всф сразу могли убЁдиться въ при- 
сутствш воды въ продуктахъ торфня, я покажу 
вамъ такое дфйств1е воды, при которомъ вы сразу 
обнаружите ес въ каплЪ, образующейся на вы- 
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пуклой части сосуда со льдомъ, поставленнаго 
надъ горящей свфчкой (рис. 21). Вотъ у меня хи- 
мическое вещество, открытое сэромъ Гемфри Дэви: 
оно производить на воду чрезвычайно сильное дЪИ- 
отые. и я воспользуюсь имъ для открытая ея при- 
сутстыя. Я возьму маленькй кусочекъ его—оно на- 
зывается камемъ *)—и брошу въ этотъ сосудъ: 
кали тотчасъ же вспыхнеть и этимъ обнаружить 
присутстве въ сосуд воды. Видите, кал, плавая 
въ в'дБ, горитъ сильнымъ Флолетовымъ пламенемъ. 
Теперь я отниму свфчу изъ-подъ этого сосуда со 
льдомь, и вы увидите на его выпуклой сторонЪ 
каплю воды-—продуктъ горфн1я. Я покажу вамъ, 
что каши производить на эту каплю то же дЪИ- 
ств1е, какъ и на воду сосуда, въ которомъ я по- 
казаль вамъ опыть горфшя каля въ водф. `Смо- 
трите, онъ воспламеняется и горитъ совершенно 
такъ же, какъ раньше. Теперь я беру стеклянную 
пластинку и собираю на нее со свфчи другую 
каплю; едва я приближу къ ней калй, вы по 


*) Металль камй открытъ сэромъ Гёмфри Дэви въ 1807 г.; 
сэръ Дэви выдфлилъ его дЬйстыемъ сильной электрической 
батареи на поташъ. Поташь есть вещество бфлое, $лкое, 
маслянистое и, прикасаясь къ кожЬ, нортитъ ее; въ сопри- 
косновен1и съ органическими веществами оно даетъ особен- 
ный щелочной запахъ. ВелЪдетв1е сильнаго сродства своего 
съ кислородомъ ка.Мй разлагаетъ !воду, выдЬляя при этомъ 
водородъ, который отъ теплоты, разв 1вающейся при этомъ 
химическомъ процессЪ, вспыхиваетъ. 
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пламени убфдитесь, что на пластинк образова- 
лась вода. Вода эта — продукть горфюя свфчи. 
Далфе я ставлю спиртовую лампу подь сосудъ 
(рис. 22), который вскорф сдБлается влажнымъ 
оть осаждающейся на немъ 
росы; роса эта — резуль- 
тать гор5вя. Мы подло- 
жимъ подъ лампочку листъ 
бумаги, и вы по каплямъ, 
которыя накапаютъ на бу- 
магу, увидите, что горБше 
спиртовой лампы даетъ зна- 
чительное количество воды. 
Оставимъ лампочку гор$ть 
нфкоторое время и посмо- 
тримъ, сколько воды собе- 
регся на бумагБ. Теперь 
я возьму газовую горфлку и поставлю надъ ней 
какое-нибудь приспособленле для охлажденя, и 
мы увидимъ, что и здЪфсь образовалась вода, вода. 
какъ продукть горная свфтильнаго газа. Вотъ у 
меня имфется бутылка съ водой, полученной отъ 
горная свфтильнаго газа, и вода эта ничЪмъ не 
отличается отъ обыкновенной р5чной воды, полу- 
чаемой перегонкой. Вода всюду одинакова. Мы 
можемъ` на время нрим$шать къ ней постороннее 
вещество, можемъ разложить ее и извлечь изь 
нея различныя вещества, но она всегда останется 
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одинаковой. независимо отъ того, будетъ ли нахо- 
диться въ твердомъ, жидкомъ или газообразномъ 
СОСТОянНи. 

Вотъ вода (профессоръ показываетъ другую 
бутылку), полученная отъ горфюя обыкновенной 
масляной лампы. Если лампа 
горитъ, какъ слБдуеть, то 
литръ масла дасть боле лит- 
ра воды. Наконець, возьмемъ 
воду, добытую послВ длитель- 
наго горфная изъ пламени во- 
сковой свфчи. Мы можемъ 
продолжать эти опыты, беря, 

Рис. 22. \ одно за другимъ, различныя 
горюч1я вещества, и вояки 
разъ, какъ будемъ получать отъ нихъ пламя, 
найдемъ, что это пламя даеть и воду. Вы сами 
легко можете дБлать этп опыты: дая этого 
достаточно большой разливательной ложки или 
какого-нибудь другого предмета въ этомь родЪ, 
лишь бы онъ былъ чистъ и хорошо проводилъ 
тепло; вода будетъ на немъ осаждаться, когда вы 
станете держать сего надъ пламенемь. 

Займемся подробнымъ изслфдовашемъ этого 
удивительнаго образованя воды посредствомъ го- 
рЪния. Прежде всего я долженъ вамъ сказать, что 
вода можеть существовать въ различныхъ состоя - 
шяхь. Хотя вы навфрно уже знакомы во всфми 


ПСГОРМЯ СВЪЬУКИ 59 


созтояшями воды, тЬмъ ме менфе, я прошу васъ 
обратить внимане на то, что во всбхъ сво- 
ихъ состоявяхь вода всегда остается совершенно 
одинаковой, возьмемъ ли мы ее изъ р$ки, или 
добудемъ изъ пламени свфчи. 

Прежде всего обратимь випман1 на то, что 
при извЪетной температур$ вода обращается въ 
ледъ. Мы, химики,—я позволяю себЪ причислить 
васъ и себя кь нимъ, — всегда принимаемь 
воду за воду, независимо оть того, находится ли 
она въ твердомъ, жидкомъ или газообразномъ со- 
стояни: съ химической точки зрфшя вода — 
всегда вода. Вода состоигъ изъ двухъ веществъ: 
одно изъ нихъ мы уже встрфчали при изучен 
свфчи, второе же мы получимъ впослёдстни. 

Итакъ, вода можетъ представляться въ видЪ льда, 
какъ вы видите зимой. Ледъ снова обращается въ 
воду, —и мы нерБдко видимъ доказательство этого, 
когда замерзиая окна начинаютъ оттаивать: ледъ 
обращается въ воду, при нагр$фванш, а при очень 
сильномъ нагрЪвани! вода обращается въ паръ. 
Возьмемъ воду, которая находится въ состояни 
напбольшей плотности. Теперь, обратимъ ли мы 
се охлаждешемъ въ ледь, или нагрфемьъ до того, 
что. она превратится въ паръ, она все-таки оста- 
нется водою, хотя вфсъ, состояше, Форма и са- 
мыя различныя свойства ея измфнятся вэ многихъ 
отношеняхъ. Превратнмь ли мы воду въ паръ 
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или въ ледъ, она въ обоихъ случаяхъ будетъ рас- 
ширяться и измфнять свой объемъ. Для примЪра 
я налью немного воды въ оловянный цилиндръ: 
воть видите, ее тамъ не больше, какъ на два 
пальца глубины. Теперь я обращу ес въ паръ, 
чтобы показать, какъ различны объемы воды въ 
жидкомъ состоянши и въ газообразномъ. 

Пока вода эта будеть нагр$Фваться, добудемъ 
льду. Для этого достаточно охладить воду при по- 
мощи соли и толченаго льда *). Ледъ докажетъь 
вамъ, что вода въ этомъ состояши имфетъ боль- 
ций объемъ, чфмъ въ жидкомъ состояни. Вотъ у 
меня крфпюя чугунныя бутылки; толщина ст$- 
нокъ ихъ не меньше дюйма. ОнЪ наполнены во- 
дою такъ, что воздухъ изъ нихъ вытфененъ, и’ 
потомъь онф герметически закупорены винтовой 
пробкой. Мы увидимъ, что, когда вода замерзнетъ 
въ бутылкахь, то он$ не въ состояни будутъ 
вмфстить въ себЪ образующийся ледъ, который 
такъ сильно расширяется въ объемЪ, что эта сила, 
расширенля разобьеть бутылки на мелюе куски, 
подобные воть этимъ осколкамъ желфзныхь бу- 
тылокъ,“которыя были совершенно тактя же, какъ 
употребляемыя мною теперь. Я кладу эти двЪ 
бутылки въ охлаждающую смЪсь льда съ солью, 


*) СмЪеь соли и толченаго льда понижаетъ температуру 
отъ 32° Ф. до нуля. Во время этого процесса ледъ таетъ. 
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чтобы доказать вамъ, что вода, превратившись въ 
ледъ, чрезвычайно увеличивается въ объем$. 

Въ ожидани результатовь этого опыта, обра- 
тимъ внимаше на перемФну. которая произотила, 
ВЪ ВОДЪ, подвергнутой дЪйствию тепла; она пере- 
стала быть жидкостью, какъ показываютъ н$ко- 
торыя наблюдения. Я накрыль отверстйе сосуда, 
въ которомъ она кипитъ, часовымъ стекломъ. Что 
же мы видимъ при этомъ? Часовое стекло подни- 
мается и опускается, что происходитъ отъ того, 
что паръ кипящей воды, стремясь выйти изъ со- 
суда, приподнимаеть и опускаеть стекло. Вы 
видите также, стало быть, что паръ уже напол- 
няетъ весь сосудъ, а то, иначе, онъ не могъ бы 
выходить изъ него. Вы видите также, что въ со- 
судЪ находится теперь вещество гораздо болышаго 
объема, чмъ бывшая въ немъ вода, потому что 
паръ наполняеть его весь, и кромБ того, отъ него 
еще отдфляются и‘вылетаютъ наружу маленькя 
облачка; но, несмотря на эту потерю, вода не 
уменьшилась въ объемЪ, что доказываетъ, до чего 
объемъ ея увеличивается, когда она превращается 
въ паръ. 

Чтобы доказать вамъ, что происходитъ при 
превращен1и воды въ ледъ, я положилъ въ охла- 
ждающую см$еь чугунныя бутылки. Между во- 
дою, заключенною въ нихъ, и окружающимъ ихъ 
льдомъ охлаждающей смЪфси, иЪтъ, какъ видите, 
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никакого сообщешя. Но между пимп происхолитъ 
обмфнъ теплоты, и если опыть напть удастея — 
къ сожал5ню, мы ведемъ его очень сифнно, —то, 
черезь нфкоторое время, когда холодъ въ доста- 
точной степени овладфетъ ихъ со- 
держимымъ, мы услышимъ взрывЪ 
отъ разрушеня бутылокъ. Изсль- 
дуя. осколки бутылокъ, мы най- 
демъ, что содержимое ихъ обра- 
тилось въ ледъ, котораго бутыл- 
кн не могли вмфстать въ себЪ, 
такь какъ онъ очень сильно уве- 
личился вь объемЪ. Итакъ мы ви- 
димъ, что ледъ занимаетъ гораздо 
болыше мфста, чфмъ образовавшая 
его вода. Вы знаете, что ледъ 
плаваетъ въ водф. Когда мы, ка- 
таясь на конькахъ или скользя по 
льду, падаемъ въ воду, то ста- 
раемся взобраться на льдину, стоя на которой 
можемъ держаться на водф. Отчего зе  ледъ 
плавастъ? Подумайте объ этомъ и вы навфрное 
найдете объяснеше: ледъ занимаетъь больше про- 
странства, чБмъ образовавшее его количество воды, 
а это другими словами значить, что онъ легче 
воды, потому и плаваеть. 

Возвратимея теперь къ дЪИств!ю тепла на, воду. 
Посмотрите, какая струя пара вырывается изъ 
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нашего оловяннаго цилиндра (рис. 23). Очевидно, 
что весь цилиндръ наполненъ паромъ, такъ какъ 
въ противномъ случа$ паръ не вырывался бы на- 
ружу въ такомъ большомъ количествВ. Обративъ 
воду нагр5ватемъь въ паръ, мы охлаждешемъ 
можемь снова привести се въ прежнее ся состоя- 
ше, т.-е. въ жидкость. Шоли взять стаканъ или 
другой какой-нибудь холодный предметь и дер- 
жать сто надъ паромъ, то онъ становится влаж- 
нымъ, т.-е. онъ сгущаетъ паръ, пока не нагрЪется, 
такъ что года, вновь превращенная въ жидкость, 
течетъ вдоль его стБнокъ. Я сдБлаю еще опыть, 
чтобы показать, съ какою легкостью вода сгу- 
щается и переходитъ изъ газообразнаго состояния 
въ жидкое. Вы уже вид$ли, что паръ-—одинъ изъ 
продуктовъ торфвя свф$чки — сгущается на днЪ 
сосуда и образуетъ тамъ каплю. Чтобы доказать 
вамъ, что то же происходитъ и въ большихъ раз- 
мфрахъ, я возьму нашъ оловянный цилиндръ, 
полный пара, и закупорю его. Вы увидите, что 
будетъ, ‘когда и заставлю этотъ паръ снова сд- 
латься жидкостью, обливая сосудъ холодной во- 
дой. (ПроФессоръ облилъ оловянный сосудь холод- 
ной водой, п въ ту же минуту стфнки сосуда 
вогнулись внутрь). Видите, что вышло? Сосудь 
сплющился (рис. 24). Если бы, закупоривъ сосудъ, 
я продолжалъ нагрФвать его, то кончилось бы тфмъ, 
что онъ лоппулъ бы. Когда же паръ обращается въ 
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жидкость, стфнки сосуда сплющиваются, потому 
что паръ, сгустившись, оставилъ ваутри его пу- 
стоту. ВсБ’эти опыты имфють цфлью показать 
вамъ, что во всфхъ своихъ превращетяхъ вода, 
никогда не перестаеть 
быть самой собою, ни- 
когда ни во что другое 
неё превращается, какъ 
бы ни была различна 
‚ ея внфшняя Форма. Сгу- 
стившись, она позволила 
сосуду силющиться; въ 
противномъ случа, если 
бы я продолжаль пре- 
вралцать се въ паръ, со- 
‚ судъ лопнулъ бы. 
Представляете ли вы 
себ$, какь  мФняется 
Рис. 24. объемъ воды, когда она 
переходитъ въ паръ? Ви- 
дите—вотъ кубъ (показываеть кубическй Ффутъ), 
авотъ рядомъ ‘другой кубъ, гораздо меньшей вели- 
чины, кубичесый дюймъ. Оба куба (рис. 25) оди- 
наковой Формы, въ вид$ двухъ, большой и малень- 
кой, игральныхъ костей. Кубичесюй дюймъ воды 
можеть нагрфванемъ расшириться до того, что со- 
ставить кубическй Фхутъ пара, и, наоборотъ, это 
количество пара можеть до того сгуститься, что 
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въ жидкомъ состояши займетъ лишь пространство 
кубическаго дюйма (Въ эту мипуту лопается одна 
‚ чугунная бутылка). А, вотъ одна бутылка уже 
взорвалась: видите, на одномъ боку ея трещина 
шириною въ '/3 дюйма (Вторая бутылка также ло- 
пается, разбрасывая во вс стороны смЪсь, въ ко- 
торой стояла). И другая не выдержала! Итакъ, 
вы видите, ледъ раз- 
бить металлъ, толщи- 
ною въ полдюйма. По- 
добныя изм$нен1я воды 
безпрестанно происхо- 
дятъ всюду, гдВ встрф- 
чается вода, и для 
всфхъ этихь превра- 
щен!й вовсе не нужно прибЪгать къ искусствеп- 
нымь мфрамъ. Я прибЪгь къ нимъ потому, что, 
вслЪдстые отсутстыя настоящей зимы, мнБ нужна 
была временная зима вокругь моихъ бутылокъ. 
Но если вы отпразитесь въ сфверныя стэаны, то 
убБдятесь, что тамъ на воздухЪ температура, ока- 
зываеть на воду точно такое же дфйстше, какь 
здЪсь эта охлаждающая смЪсь. 

Но вернемся къ нашему изслЪдованио. Поелф 
всего того, что мы видфли, насъ уже не введутъь въ 
заблуждене различныя Формы воды: м» знаемъ, 
что вода всюду одинакова, откуда бы мы се ни 
взяли — изъ пламени ли свфчи, или изъ океана. 


Исторя свЪэки. 5 
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Но спрашивается, откуда ке берется вода, кото- 
рую мы добываемъ изъ свфчки? Очевидно, она 
берется изъ самой свБчки; но входитъ ли она въ 
ея составъ? Н$тъ. Ея не было ни въ свБчЪ, 
ни въ воздухВ, который окружаетъ свЪчу и кото- 
рый необходимъ для горфшя. Если нЪтъ воды 
ни въ свфчЪ, ни въ воздухЪ, то она получается 
отъ вззимод6йствя этихъ двухь веществъ. беря 
часть своего составного вещества изъ одного 
и часть изъ второго. Это мы должны всегда по- 
мнить, чтобы хорошенько усвоить химическую 
истортю свфчки. Я знаю много различныхъ путей, 

чтобы разобраться въ этомъ, но мнЪ хочется, чтобы | 
вы сами дали себЪ отчетъ въ этомъ процесс, при- 
помнивь все уже сказанное мною, и чтобы вы 
сами вывели изъ всего того, что я сообщилъ вамъ, 
соотв$тственныя заключенйя. 

Въ прошлый разъ мы продфлали опытъ, кото- 
рому научилъь насъ Гемфри Дэви и который со- 
стоялъ въ томъ, что на воду производиль сильное 
дЪИстве металль калй. Теперь я напомню вамъ 
этоть опытъ, повторивъ его на тарелк$ съ водой. 
Мы продБлаемъ этоть опытъ очень осторожно, 
чтобы вода не попала на весь мой кали. Надо 
вамъ помнить, что даже одна капля воды въ со- 
стояши зажечь большое количество каля, если 
только при этомъ будетъ доступъ воздуху. Калй, 
этотъ красивый, блестяний металлъ, быстро из- 
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м$няется на воздух и еще быстр$е въ водЪ, 
какъ вы уже раньше видфли. Я положу теперь 
кусочекъ его на воду, и онъ загорится, испуская 
яркий свфть. Такимъ образомъ, я получу удивитель- 
ную плавающую лампу, питаемую водой. 

Съ другой стороны, если мы бросимъ въ воду 
немного жел$зныхъ опилковъ, то они также из- 
мЪнятся, хотя не до такой степени, какъ кали, 
но тЬмъь не менфе примутъ совершенно иной видъ. 
Они заржавфютъ, что доказываетъ, что желфзные 
опилки также дйствуютъ на воду, хотя съ мень- 
шею силою, чмъ этоть красивый металлъ, но 
одинаковымъ съ нимъ образомъ. Я желалъ бы, 
чтобы вы въ умЪ сопоставили эти два различные 
Факта. 

А пока возьмемъ другой металль—цинкъ. Мы 
разсматривали этотъ металлъ и видФли, что онъ спо- 
собенъ тгор$фть, образуя плотные продукты го- 
рёвя. На этомъ основанши я предполагаю, что если 
взять тонкую пластинку цинка и подержать ее 
надъ свЪфчкой, то мы увидимъ процесеъ, который 
будеть занимать середину между горБнпемъ каля 
на водЪ и дЬйстнемъ на нее желЬза. Вы видите, 
что здБсь происходить родъ горфнзя. Цинкъ сго- 
раетъ, оставляя послБ себя ОЪлую золу или оса- 
докъ. Мы знаемъ, что и онъ оказываеть извЪст- 
ное дЪйств1е на воду. 


Мало-по-малу мы открыли, какъ можно измБ- 
5* 


68 М. ФАРАДЕЙ 


нять дЪйстве этихъ различныхъ веществъ и за- 
ставлять пхъ самихъ сообщать намъ необходимыя 
памъ свБдфния. Возвратимся къ жел$зу. Въ боль- 
шинств5 химнческихь реакцй, мы замБчаемъ, 
что теплота усиливаеть дЪйств:е реакции; когда 
мы хотимъ подробно и тщательно изслБдовать 
дЪИстые другь на друга различныхъ веществъ, 
мы прибгаемъ къ дЪиствю на нихъ теплоты. 
Вы уже знаете изъ опыта, что желФзные опилки 
превосходно горятъ въ воздух$; тЬмъ не менфе, я 
хочу подтвердить вамъ этотъ Факть еще одниму 
опытомъ, который дастъ вамъ возможность лучше 
запомнить все, что я скажу о дЪйстии желЪза, 
на воду. Я зажнгаю пламя и дБлаю его полымъ— 
чтобы доставить ему доступъ воздуха снаружи и 
изнутри; въ это пламя я бросаю жел$зные опилки 
и вы видите, какъ хорошо они въ немъ го- 
рять. Горфн!е это есть результать химическаго 
процесса, происходящаго въ то время, когда го- 
рять опилки. Теперь намъ необходимо установить, 
что происходить съ желБзомъ, когда оно сопри- 
касается съ водой. Для этого сдфлаемъь опытъ, 
при которомъ жел$зо само изложить вамь исто- 
}1ю этого явленля такъ красиво и послФдовательно, 
что вы поневол$ очень имъ заинтересуетесь. 
Воть печь (рис. 26), черезъь которую прохо- 
дить желфзная трубка. Я наполнилъ ее блестя- 
щими желфзными опилками и подложиль подъ нее 
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отонь, чтобы нагрфть докрасна. Въ трубку мы 
можемъ ввести, что угодно: воздухь или паръ. 
Паръ мы введемь въ нее изъ маленькаго кипя- 
тильника, находящаго по лЪвую сторону печи у 
конца трубки, при помощи крава, который закры- 
ваетъ пару доступъ изъ кипятильника въ трубку, 


Рис. 36, 


пока онъ не пона_обится. С другой стороны печи 
стоить сосудь съ водой, окрашенной въ син 
цвётъ, чтобы вы могли лучше слфдить за ходомь 
процесса. Вы уже знасте, что, если бы я про- 
пустилъ паръ въ воду скв зь трубку, тоонъ сгу- 
стился бы, потому чтод таръ при охлаждеши 
‚ не способенъ сохранить свое газообразное со- 
стояте. Вы помните, какъ заръ сжался и умень- 
шилея въ объем$ до того, что стБнки оловян- 
наго сосуда сплющилась, когда мы лили на него 
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холодную воду. (Прохессоръ показываетъ оло- 
вянный сосудъ (рис. 24), который употреблялся 
въ одномъ изъ прежнихъ опытовъ). Итакъ, если 
я пропущу черезь эту трубку паръ, онъ сгу- 
стится, если только трубка будетъ холодная. 
Но для моего настоящаго опыта я нагрфль ве. Я 
буду теперь впускать въ трубку паръ небольшими 
количествами, и когда онъ будеть выходить изъ 
другого конца ея, то вы посмотрите, получился ли 
у насъ тоть же самый паръ, который мы впу- 
скали въ трубку, т.-е. обратите внимаше, сгу- 
щается ли онъ при охлажденши или нфть. Намъ 
извфстно, что для того, чтобы сгустить паръ и 
превратить его въ воду, стоитъ только понизить 
температуру; но вы видите, что я тщетно пони- 
жаю температуру этого газа, пропуская его че- 
резъ воду: онъ не сгущается. Чтобы обнаружить 
свойства, этого газа, я подвергну его другому опыту. 
Я держу сосудь съ газомъ отверстемь внизъ, 
иначе онъ улетучится, и приближаю къ его от- 
верстлю пламя; при этомъ газъ воспламеняется съ 
легкимъ шумомъ. Это доказываетъ вамъ, что газъ 
этотъ—не паръ; ибо паръ не только самъ не го- 
рить, но даже гаситъ пламя, тогда какъ получен- 
ный нами газъ воспламенился. Газъ этотъ можно 
добыть изъ воды, выдфляемой пламенемъ свБчи, 
точно такъ же, какъ изъ всякой другой воды. 
Когда мы добываемъ его дЬйствнемь  жедЬза 
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на водяной паръ, то посл этого опыта жел$зо, 
которое мы брали для него, принимаетъ видъ, по- 
хояай на жженые жел$зные опилки. Оно стано- 
вится тяжелфе, чЪмъ было до опыта. Если же- 
1фзо въ трубкБ нагр$вать и охлаждать, не при- 
водя его въ соприкосновене ни съ воздухомъ, пи 
съ водой, то вЪеъ его не Е 
измфнится; но струя пара, 
пройдя черезъ него, увели- 
чиваетъ его вЪсъ: изъ этого 
мы заключаемъ, что же- \ 
21530 кое-что позаимотвова-  \) \ 
ло отъ пара, пропустивъ \ 
остальныя его составныя КРС 
части въ видЪ газа, который рис. 97. 

мы и получили. Мой второй 

стеклянный сосудъ уже наполнился газомъ, и я могу 
сдБлать съ нимъ очень интересный опытъ. Газъ, 
вышедший изъ трубки, и собранный мною въ сте- 
клянный сосудъ, какъ вы только что видфли, горючъ: 
я могу снова доказать вамъ это, поднеся къ нему пла- 
мя; но мнф хочется использовать его для болЪе 
патереснаго опыта, если только онъ мнЪ удастся. 
Этотъ горюй! газъ очень легокъ. Паръ сгущается, а 
этоть газъ поднимается на воздухъ и пи въ ка- 
комь случа не сгущается. Я возьму другой 
сосудъ, въ которомъ нфть ничего, кром$ воздуха 
(Чтобы удостовБриться въ этомъ, я изсл5дую его, 


<) 


72 1, ФАРА {ЕЙ 


поднося къ нему пламя). Теперь я возьму первый 
сосудь, наполненный газомъ, п поступлю съ нимъ 
такъ, какъ сдБлаль бы съ жидкостью, которую 
желаль бы перелить. Я держу оба сосуда отвер- 
спями внизъ, и приближаю одно отверстте къ дру- 
гому (рис. 27). Во второмъ сосудЪ не было ничего, 
кром5 воздуха; посмотримъ, что заключается въ 
немъ теперь. Въ немъ мы находимъ теперь вос- 
пламеняюпийся газъ, который я въ него такимъ 
образомъ налиль и который тфмъ болфе заслу- 
живаеть вашего внимашя, что составляетъ один 
изъ иродуктовь горфн!я свфчи. 

Газъ этотъ, добытый нами при помощи дЪИ- 
стия желЬза на паръ, можеть быть полученъ изъ 
другнхъ веществъ, которыя, какъ мы уже видфли, 
очень сильно дЪИствуютъ на воду. Взявъ кусокъ 
металлическаго кашя и принявъ необходимыя м$ры 
для правильнато производства опыта, я также получу 
этоть газъ. Если вм$сто кал1я я возьму цинкъ, то 
по внимательномьъ изслфдовани найду, что онъ не 
такъ непрерывно дЬйствуетъ на воду, какъ калий, 
и главная причина этого заключается въ томъ, что 
отъ дБИиствыя воды на цинкъ посл дни покрывается 
налетомъ, иБшающимъ ему вллять на воду. Хакимъ 
образомь, если въ сосудъ пометить только цинкъ 
и воду, то соединене ихъ не дастъ почти ника- 
кихъ результатовь. Но если я растворю этотъ на- 
летъ, т. е. вещество, мЬшающее дБиствио цинка 
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на воду (а чтобы растворить его, достаточно при- 
бавить къ водБ небольшое количество кислоты), 
то мы увидимъ, что цинкъ дЬйствуетъь на воду 
совершенно такъ же, какъ желЪзо, но при обык- 
новенной температур$. Кислота при этомъ изм$- 
нилась незначительно, образовавь только окись 
цинка. Я наливаю кислоту въ стаканъ и получаю 
результать совершенно такой же, какой получнлея 
бы отъ кипячешя воды. Мы видимъ, что отъ 
цинка при этомъ начало отдфляться какое-то веще- 
ство, но это не паръ. Если мы надъ выдфляю- 
щимся веществомъ опрокинемъ сосудъ, то уви- 
домъ, что онъ наполнится этимъ веществомъ. Со. 
отвфтотвующимъ опытомъ можно доказать, что 
вещество это совершенно схоже съ газомъ, добы- 
тымъ мною при пропусканин пара сквозь желЪзо. 
Это вещество, полученное разложевемъ воды, 
тождественно съ тЬмъ, которое находится въ вс- 
ществ5 свБчкн. 

Теперь постараемся разобрать отношеня, су- 
ществуюцщия между этими двумя явлешями. Газь 
этотъ есть водо родъ, —вещество, относящееся къ 
числу тБхЪъ, которыя назызаются элементами. 
Въ хим элементомьъ называется вещество, кото- 
рое неспособно разлагаться на составныя части, 
т. е. простое вещество. Свбча—не простое вс- 
щество, потому что намъ уже удалось добыть 
изъ нея уголь и водородъ, или, по крайней мЪрЪ, 
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воду, выд5ляющую этотъ газъ. Водородъ названъ 
такъ потому, что въ соединени съ другимъ эле- 
ментомъ образуетъ воду. 

Мой помощникъ собралъ нсколько сосудовъ 
этого газа, и я ими воспользуюсь, чтобы пока- 
зать вамъ ифсколько очень интересныхъ опытовь, 
Я хотль бы, чтобы вы внимательно слБдили за 
этими опытами и научились ихъ сами продфлы- 
вать. При этомъ вы должны обфщать весьма тща- 
тельно и осторожно продфлывать ихъ, такъ какъ 
при небрежномъ отношени къ нимъ, очень легко 
вызвать катастроФу. Чмъ дальше мы подвигаемся 
въ изучен химши, т6мъ больше намъ приходится 
имфть дБло съ веществами, опасными при небреж- 
номъ обращен. Кислоты, горюч1я вещества, на- 
грЬван1е — все это можетъ вызвать катастрофу въ 
неопытныхъ или неосторожныхъ рукахъ. 

Если вы захотите получить водородъ, то дая 
этого опыта вамъ надо нмБть воду, цинкъ и сЁБр- 
ную или соляную кислоту. 

Теперь я вамъ покажу весьма простой при- 
боръ. Приборъ этоть въ старину называлея «Фи- 
лосоФской свфчей». Онъ состоить изъ бутыли 
(рис. 28), закупоренной пробкой, еквозь которую 
проходить трубк:. Я показываю вамъ этотъ ири- 
боръ, такь какъ я хочу научить васъ самимь 
приготовлять водородъ и дфлать дома опыты съ 
этимъ газомъ, если вамъ позволять, и если это 
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васъ заинтересуетъ. Въ бутыль я кладу н$сколь- 
ко кусочковъ цинка и наливаю водою дополнфе, 
но не-совершенно полно. Я дБлаю это потому, 
что образующися газъ очень горючъ и оть со- 
прикосновеня съ воздухомъ воспламеняется и 
даже взрываетъ. Еели приблизить пламя КЪ 0т- 
верст1ю трубки, прежде чфмъ весь воздухъ изъ 
бутыли будетъ вытфененъ выдЪ- 
ляющимся водородомъ, то легко 
можетъ случиться взрывъ въ бу- 
тыли. Теперь я налью въ бутыль 
сфрной кислоты. Я взялъ очень 
мало цинка и много сБрной ки- 
слоты и воды, потому что хочу, 
чтобы нашъ опытъ былъ про- 
должительный. Взявъ соотвфт- 
ствующее количество реакти- Рис. 28. 
вовъ *), я добьюсь того, чтобы 
опытъ продолжался нужное мнБ время и чтобы 
газъ образовывалея не слишкомъ быстро и не 
слишкомъ медленно. Я беру стаканъ, опроки- 
дываю его надъ трубкой; зная легкость водорода, 
я разсчитываю, что черезъ нЪкоторое время въ 
стаканф его соберется довольно много. 

Теперь посмотримъ, дЪйствительно ли въ на- 
шемъ стаканф есть водородъ. Я съ ув5ренностью 


*) Реактивомь называется вещество, употребляемое при 
опытахъ для производства реакщи. 
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утверждаю, что есть (при этомъ профессоръ под- 
носить къ стакану горящую свЪчу). Вы видите, 
онъ вспыхнуль. Теперь я поднесу пламя къ отвер- 
стю трубки нашего прибора, и вы видите, что 
водородь и туть загорфлея, и мы такимъ обра- 
зомъь получили ташъ называемую «философскую 
свЪчу». 

Вы навфрное обратите внимане на то, что 
это пламя очень слабое. ПН» это ничего не зна- 
чить, 1000 оно чрезвычайно горячее и можно 
сказаль, что ни одно пламя ие даетъ столько 
тепла, какъ это. 

Пока св$ча плша горить правильно, исиро- 
буемъ надь нею н$Бскользо опытовъ, ‘чтобы из- 
слБдовать продукты ея горфшя и вывести заклю- 
чене изъ того, что мы узнаемьъ при этомъ. Мы 
знаемъ, что свфча при горф$н1и производить воду, а 
нашъ газъ получается изъ воды. Посмотримъ те- 
перь, что получается оть горя этого газа, кото- 
рый горить при такихъ же уеловяхъ, какъ и обык- 
новенная св$ча. Чтобы отвфтить на тоть вопросъ, 
я поставлю нашу «философскую свфчу» подъ этотъ 
приборъ (рис. 29), съ цфлью собрать въ немъ 
вс$ продукты горфня. ВекорБ вы увидите, что 
цилиндръ сд$лается внутри влажньыемь, потомь по 
стБнкамъ его потечеть вода, образовавшаяся, какъ 
вы сами видите, отъ горфня водорода. Пода эта 
будеть дБИствоваль на наши реактивы, какъ и 
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всякая другая, потому что произошла тфмъ яе 
способомь, какъ и вь предыдущихъ случаяхт. 
Водородъ — вещество очень интересное. Онъ го- 
раздо легче атмосфернаго воздуха, что я могу 
доказать вамъ опыгомъ, который очень легко по- 
вторить всякому. Возьмемъ нашъ источникъ водо- 
рода и чашку мыльной воды. Въ прибору, гдБ 


образуется водородъ (рис. 30), прикрфпимъ каучу- 
ковую трубку, а на другомъ концб ея помфстимь 
курительную трубку, которую я опускаю въ 
мыльную воду и при помощи водорода буду вы- 
дувать мыльные пузыри. Вы знаете, что мыль- 
ные пузыри падаютъ на землю, сели ихъ обра- 
зовать свонмь дыханемъ; посмотрите же, какая 
разница между пузырями, образусмыми дыха- 
немъ, и ТЬми, которые образуются водородомъ 
(ПроФессоръ при помощи водорода выдуваетъ пу- 
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зыри, которые поднимаются къ самому потолку). 
Вы видите, какъ этотъ газъ долженъ быть легокъ, 
если онъ полнимаетъ не только мыльную оболочку, 
но и каплю мыльнаго раствора, которая образова- 
лась на нижней части пузыря. Но я еще лучше 
могу доказать вамъ его легкость. При помощи его 
ноднимають гораздо большие пузыри, ч$мъ т, 
которые вы сейчась видфли; прежде имъ напол- 
няли даже воздушные шары. Мой помощникъ 
прикрфпить трубку къ нашему источнику водо- 
рода, и мы получимъ струю этого газа, которымъ 
наполнимъ шаръ, сдфланный изъ колломя. НЬть 
надобности особенно тщательно стараться удалить 
изъ шара воздухъ, ибо я знаю, что газъ во вся- 
комъ случаБ подниметгь его (Надуваютъ два шара 
изъ коллодя; они поднимаются вверхъ, но одинъ 
изъ нихъ удерживаютъ иривязаннымъ прх помощи 
нитки). Воть шаръ большаго размфра; оболочка 
его очень тонка; наполнимъ его и пустимъ; 
эти шары будуть держаться на воздухф, пока 
газъ не улетучится изъ нихъ. 

Что касается сравнительнаго вЗса воды и водо- 
рода, то вззимоотношен1е его вы поймете, если я 
вамь скаку, что литръ воды вфситъ почти 1000 грам- 
мовь, въ то время какъ литръ водорода в$ситъ менфе 
'/1, грамма. Какъ велика разница между вЪсомъ 
воды п водорода, вы можете понять, сравнивъ 
данныя цифры. 
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Водородъ при горфн1и не производитъ никакого 
вещества, которое могло бы уплотняться во время 
торёня или посл него; горя, онъ производитт 
только воду, и, если мы надъ пламенемъ его по- 
ставимъ холодный стаканъ, то стаканъ станетъ 


Рис. 30. 


тельное количество воды; горфее водорода непро- 
изводитъ ничего, кромЪ воды, вполнф однородной 
съ тою, которую мы получили при гори св$чи. 
Необходимо запомнигь, что водородъ—единствен- 
ное вещество въ природВ, которое при горБнзи не 
даетъ ничего, кромЪ воды. 

Теперь постараемся познакомиться еще съ ка- 
кимъ-нибудь явлешемъ, дающимь возможность 
вывести заключен объ общихъ свойствахъ воды 
и объ ея состав5. Я васъ удержу еще на ч$- 
сколько минутъ, такъ что въ слБдующей бесфдЪ 
нашей мы будемъ имфть возможность лучше из- 
слЪдовать интересующий насъ вопросъ. Я хочу 
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показать вамъ средство, которымъ мы можемъ 
заставить цинкъ, оказывающий на воду, какъ мы 
видфли, извфстное дЪИств!е, сосредоточить всю 
энермю своего дЬйстыя на какой утодно точкЗ, 
по нашему выбору. Прежде чБмъ мы заключимъ 
сегодняшнюю бесБду, я хочу дать вамъ поняте 
0 томъ, что такое гальваническая батарея (рис. 31) 
п какова ея сила. Такимъ образомъ вы нынче 
же увидите приборъ, которымъ мы будемъ пользо- 
ваться въ сл5дующий разь. Посмотрите: вы видите у 
меня въ рукахъ концы проволокъ; эти проволоки 
позволяютъ мнЪ распоряжаться тою силою, кото- 
рой я буду дЪйствовать на воду. 

Мы уже видЪли, какая сила горфн!я заклю- 
частся въ калш, цинкБ, желфзныхъ опилкахъ; 
но ни одно изъ этихъ веществъ не можеть срав- 
ниться въ этомъ отношени съ силою гальваниче- 
ской батареи (Прохессоръ соединяетъ концы про- 
волокъь п получаетъ чрезвычайно яркую искру). 
Искра эта производится горБвемъ, сила котораго 
въ сорокъ разъ болыше силы гор$н1я цинка. При 
помощи проволокъ гальванической батареи, я могу 
распоряжаться этой силой, какъ мнЪ угодно; но 
если бы я неосторожно привелъ се въ соприкосно- 
вен1е съ собою, она моментально убила бы меня. 
Сила эта чрезвычайно велика и то количество 
ея, которое получится раньше, чЪмь вы въ со- 
стоянит сосчитать до пяти, равняется сил нЪ- 
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сколькихь моли (Прохесеоръ приводитъ прото- 
локи въ соприкосновене и добываетъ электриче- 
сый свЪтъ). Чтобы дать вамъ наглядное понят! 
объ этой силЪ, я снова соеданю концы проволокъ, 
и съ помощью полученной искры сожгу жел$з- 
ные опилки. Эту химическую силу я въ слБдующей 


Фиг. 31. 


нашей бесфдЪ прим$ню къ изсл5дованю воды 
нп покажу вамъ, что при этомъ получится. 


Исторы свЪчка 6 


БЕСЪДА ЧЕТВЕРТАЯ. 


Разложен!е воды элентричествомъ.—Нислородъ.—Роль 
кислорода при горфн1и.—Другая составная часть воды. 


'Ъ предыдущихъь нашихъ бесфдахъ мы 

открыли, что при торфши свфча обра- 

зуетъ воду, совершенно такую же, какъ 
самая обыкновенная вода; далфе, изслЪдоване 
воды показало намъ, что она содержитъь чрезвы- 
чайно интересный, очепь легюй газъ, называс- 
мый водородомъ, небольшое количество кото раго 
мы имБомъ здЬсь въ этомъ сосудБ. ЗатЬмь мы 
узнали, что водородъ легко воспламеняется и при‘ 
горфн1и образуетъ воду. Наконецъ, въ послЬдний 
разъ я показалъ вамъ аппаратъ, при помощи ко- 
тораго можно собирать на концахъ металличе-. 
скихъ проволокъ чрезвычайно энергичную хними- 
ческую силу. Я сказалъ, что воспользуюсь этой 
силоН, чтобы разложить воду и посмотрфть, что, 
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кромЪ водорода, входитъ въ ея составъ, вы вЪдь 
помните, что когда мы пропускали паръ сквозь 
накаленную `желфзную трубку, то мы не могли 
получить такого же количества воды, какое было 
пропущено сквозь трубку въ вид пара, несмотря 
на то, что при этомъ выдфлилось н$которое ко- 
личество газа. 

Теперь намъ нужно изслЪфдовать, что еще, 
кромЪ водорода, заключается въ водф. Чтобы вы 
поняли устройство и примБневе моего прибора, 
я произведу н$еколько опытовъ. Возьмемъ сначала, 
нЪеколько извфстныхъ намъ по составу веществъ 
и посмотримъ, что сдБлаетъ съ ними этотъ при- 
боръ. Возьмемъ мфдь и азотную кислоту, которая 
обнаруживаеть сильное химическое дЬйстше на 
мЪдь, такъ что, при опускани въ нее м$фди, изъ 
нея выдфляются красивые бурые пары. Впрочемъ, 
пары неприятны и ненужны памъ, и потому по- 
мощникъ мой подержитъ см5сь у вытяжной трубки, 
чтобы мы могли продолжать нашьъ интересный и 
полезный опытъ безт, нихъ. МЪдь, положенная 
въ сосудъ, наполненный смфеью воды и азот- 
ной кислоты, растворится и превратить эту 
см$сь въ красивую голубую жидкость, кото- 
рая будетъ содержать въ себБ м$дь съ при- 
м$сью другихъ веществъ; теперь я покажу вамъ, 
какъ будетъ дЬйствовать на эту см$сь гальвани- 
ческая батарея. А пока мы сдфлаемъ опытъ, ко- 


торый позволить намъ судить о ‘силЬ этого при- 
6* 
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бора. Вотъ жидкость, похожая на чистую воду, 
но содержащая вещество, пока еще намъ не- 
извфетное. Это растворъ одной соли, который я 
паливаю на листъ бумаги такъ, чтобы онъ его 
емочилъ всего; зат6мъ посмотримъ дЪйстве батареи 
на эту бумагу. При этомъ произойдетъ иБсколько 
весьма интересныхъ явленй, которыя мы изучимъ. 
Я кладу пропитанную растворомъ бумагу на оловян- 
ный листъ; это предохранитъ бумагу отъ примфси 
пост ороннихъ веществь и облегчить дЪйстше хи- 
мической силы, которую я хочу пустить въ ходъ. 
Вы видите, что, разливъь нашь растворъ на бу- 
магу и помфстивъ ее на оловянномъ листф, я нн- 
чуть не измфниль раствора, т.-е. не привель въ 
соприкосновене съ какимъ-либо веществомъ, ко- 
торое могло бы изм5нить его составныя частот; 
теперь мы испробуемъ па немъ дЪйств1е батареи. 
Но сперва посмотримъ, пъ порядкВ ли у насъ 
самая батарея. Вотъ ея проволоки; удостовф- 
римся, въ томъ же ли онЪ состояни, въ ка- 
комъ были въ прошлый вечеръ. УбБдиться въ 
томъ нетрудно. Видите, я соединяю концы про- 
волокъ, но не получаю никакого . дЪйствя, по- 
тому что провода пли пути, по которымъ идетъ 
электричество, разъединены. Но вотъ’ мой помощ- 
никъ посылаеть мн блестящую телеграмму, ко- 
торая возвфщаеть меня, что все въ порядк$. 
(ПроФессоръ соединяеть концы проволоки и по- 
лучаеть искру). Однако, прежде чЪмъ присту- 
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пимъ къ опыту, я попрошу снова прекратить со- 
общен1е, и потомъ мы соединимъ концы прово- 
локъ платиновой иластинкой. Если пластинка эта 
накалится, хотя на н5которомъ протяженли своемъ, 
то мы приступимъь къ нашему опыту съ раство- 
ромъ, не опасаясь неудачи (проволоки $’соеди- 
няются и платиновая пла- 
стинка становится красною). 
Вы видите, по  пластинк$ 
проходитъ электрическая сила; 
чтобы лучше показать вамт 
могущество этого дФятеля, ко- 
торымъ мы будемъ изслЪдо- | 
вать воду, я взяль пластинку 
довольно тонкую. 

'Геперь возьмемъ два куска платины *) и поло- 
жимъ ихъ на нашъ мокрый листъ бумаги; при этомъ 
мы не увидимъ никакой перемБны: все остается 
въ прежнемь состоянш; не обнаруживается ни 
малЪИишаго дЪфистыя. Шо смотрите, чтб будетъ 
дальше. ели я возьму концы проволокъ и положу 
ихь на платиновыя пластинки каждый особо, то 
пе получу никакого результата. Но посмотримъ, что 
получится, если я приложу къ пластинкамь об 
проволоки одновременно (Подъ обоими полюсами 


*) Платина, назваше которой происходить оть пепан- 
скато р1аё па—серебгецо,—пзвфетна въ ЕвроиБ только съ 
7140 г. ПослВ ковки металль ототь почти такъ же бЪль, 
какъ серебро; онъ не имфеть пи вкуса, ни запаха. 
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батареи показывается по темной точк$). Какъ 
видите, дБйств!е электричества выразилось въ томъ, 
что я извлекъь изъ раствора что-то темное и по- 
лучилъ”на бумагБ пятна. Я думаю, что, прило- 
живъ одинъ изъ полюсовъ къ олову на нижней 
поверхности бумаги, я получу тотъ же результатъ 
и такимъ образомъ могу писать на бумаг$. Я по- 
пробую написать что-нибудь безъь пера и чер- 
ниль (Профессоръ пишетъ концомъ одной изъ 
электрическихъ проволокь на бумаг$ слово «мо- 
лодежь»). Воть славный результать нашего 
опыта! 

Вы видите, стало быть, что я извлекъ изъ 
раствора неизв$стное намъ вещество. Возьмемь 
теперь сосудъ (рис. 32), который держитъ мой помощ- 
никъ, и посмотримъ, что можно добыть изъ него. 
Вы видите въ немъ жидкость, которую составили ` 
изъ мфди и азотной кислоты въ то время, пока 
у насъ происходили друйе опыты. МнЪ прихо- 
дится дфлать все второпяхъ, и потому резуль- 
татъ выйдетъ, пожалуй, не совс$мъ удовлетвори- 
тельный. Но я хочу для наглядности дфлать все 
на вашихъ глазахъ, и потому не приготовилъ за- 
‘ранфе всего, что нужно. 

Теперь смотрите: отъ аппарата, который на. 
ходится передъ вами, идуть проволоки, на концф 
которыхъ паходятся двф платиновыя пластинки; 
я приведу ихъ вь соприкосновене съ этимъ ра- 
створомъ, какъ дБлаль съ бумагой, пропитанной 
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этой самой жидкостью. Нальемь ли мы растворъ 
на бумагу, или оставимъ его въ сосуд, — все 
равно, лишь бы только его можно было привести 
въ соприкосновенше съ проводниками батареи. 
[ели мы погрузимь въ него об$ разъединенныя 
другъ отъ друга платиновыя пластинки, то, вы- 
нувъ ихъ, увидимъ, что онф остались Облыми и 


чистыми, какь в прежде; но сели на нихъ бу- 
датъ дЬйствоваль электрическая сила (профессоръ 
соединяетъ проволоки батареи и пластинки пла- 
тины я снова погружаеть ихъ въ растворъ), 
то одна изъ пластинокъ, кацъ видите, какъ 
будто превратилась въ мБдь, которую мы 
пман до пачале нашего опыта. Вторая же 
осталась въ прежнемь видф. ели я перемфщу 
ту же пластиику, превратившуюся зъ мфдь, по- 
ставлю ее на мЪЬето чистой, и наобороть, и 
погружу ихъ опять въ растворь, дЪйствуя въ то 
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же время электрической силой, то мы увидимть, 
что пластинка, покрывшаяся раньше м$дью, вый- 
деть изъ сосуда совершенно чистою, а та, которая 
оставалась прежде чистою, покрывается слоем 
мфди. Этотъ опыть доказываетъ, что при помощи 
нашего аппарата мы можемъ по желаншю извле- 
кать изъ раствора растворенную въ немъ м$дь. 
Оставимъ этотъ растворъ и посмотримъ, какъ дЪИ- 
ствуетъ батарея на воду. Вотъ у насъ двЪ маленькя 
пластинки (рис. 33), которыя я соединю съ концами 
проволокъ батарен. ЗатЬмъ мы имфемъ небольшой 
сосудъ (С), который можеть разбираться, чтобы 
намъ лучше было видно его устройство. ДалЪе я 
беру дв$ чашки съ ртутью и погружаю въ нихъ 
концы проволокъ (А п В), которыя находятся въ 
соединении съ платиновыми пластинками. Въ сосудъ 
(С) я наливаю воды съ небольшою примфсыю ки- 
слоты (которая прибавляется лишь для ускорен1я 
дЪИствя тока, сама же остается безъ измфнешя). 
На верху сосуда я укр$пиль изогнугую стеклян- 
ную трубку (0), которая, вБроятно, папомнитъ 
вамъ трубку въ пашемъ опыт$ съ печью. Но на 
этотъ разъ нижн! конецъ трубки проведенъ подъ 
опрокипутый сосудъ (Е). Теперь мы попробуемъ 
дЪИстые нашего аппарата на воду, которая въ 
немь находится. Въ одномъ изъ предыдущихъ 
опытовь я проводиль воду сквозь нагр5тую до- 
красна трубку: теперь я проведу электричество 
сквозь содержимое это.о сосуда. Быть можеть, 
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вода закипитъ. Въ такомъ случаф, ‚какъ вы 
знаете, она дастъь паръ, а паръ, охлаждаясь, даетъ 
воду; слЬдовательно, вамъ легко судить, кипитъ 
вода или нфть. Можеть случиться, что произой- 
деть какое-нибудь другое явлене, только по виду 
похожее на кипфн1е. Посмотримъ. Я кладу одну 


Рис. ЗА. 


проволоку батареи съ одной стороны (А), а вто- 
рую съ другой (В). Кажется, вода отъ этого заки- 
пфла; но кипфне ли это? Посмотримъ, дФйстви- 
тельно ли паръ то вещество, которое отъ нея от- 
дфляется. Сосудъ (Е) быстро наполняется паромъ, 
если только это вещество въ самомъ дфаяБ паръ. 
Изъ предыдущихь опытовь мы знаемъ, ‘ато паръ 
не можетъ оставаться надъ поверхностью воды 
въ газообразномь состоянли и сейчасъ же превра- 
щастся въ воду. Но такъ какъ полученное нами 
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вещество собирается въ сосудБ (Г), не превра- 
щаясь въ воду, то изъ этого мы выводимъ заклю- 
чене, что вощество это—не парь. НФтъ никакого 
сомнфтя, что это какой-нибудь газъ. Не водородъ 
ли это? Пусть-ка онъ скажеть самъ намъ, кто 
онъ таковъ. Если это водородъ, то онъ загорится. 
(Прохессоръ зажигаеть часть газа (рис. 34), ко- 
торый загорается со взрывомъ). Итакъ, мы ви- 
димъ, что вещество это горитъ, но не совсфмъ 
такъ, какъ водородъ. Послфдн загорБлся бы безъ 
взрыва; но пламя, которымъ горитъ нашть газъ, 
очень похоже на пламя водорода. Притомъ, за- 
м$фтимъ, что полученный нами газъ можеть го- 
р5ёть и безъ доступа воздуха. Чтобы лучше объ- 
яснить вамъ особенности, отличающая этоть опыть, 
я приготовилъ другой аппаратъ. ВмФсто откры- 
таго сосуда, я возьму закупоренный. Я хочу дока- 
зать вамъ, что газъ этотъ, каковъ бы ни быль его 
гоставъ, можеть горфть безъ доступа воздуха и 
этимъ отличается отъ свфчи. Я возьму стеклянный 
восудъ (@) (рис. 35), къ которому придБланы двВ 
платиновыя проволоки (Ти К), проводяцая элек- 
тричество. При помощи воздушнаго насоса мы 
выкачиваемъ изъ сбсуда (@) воздухъ. Опорожнивъ 
этоть сосудъь, мы привинчиваемъ его къ сосуду-съ 
газомъ (Е), полученнымъ нами разложевшемъ воды, 
при помощи электрической батарен, при чемъ по- 
лучивиийся газъь мы цфликомъ собрали въ отомъ 
сосудВ (Е). Привнитивъ сосудъ (@) къ сосуду (Е) 


} 
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такъ, чтобы они находились въ прямомъ сообще- 
вши, я открываю краны (НН), и вы увидите, слфдя 
за поверхностью воды въ сосуд$ (Г), что газъ изъ 
этого сосуда поднимается въ сосудъ (С). Теперь я 
закрываю крапы, потому что папустиль столько 
газа, сколько сосудъ можетъ вмБетить, а увеличивать 
это количество опасно, таьъ какъ сссудъ можеть 


взорваться. Я извлеку искру изъ Лейденской 
банки (Р) я впущу ее въ сосудъ (0), и вы уви- 
дите. что прозрачныя стБнки сосуда помутнфютъ. 
Взрыва при этомъ не будетъ, потому что стекло 
достаточно плотно, чтобы сдержаль его (Искра 
проникаетъ въ сосудь и воспламеняеть въ немт, 
взрывчатую смфсь, при чемъ получается яркй 
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свтъ). Если я теперь снова привинчу сосудъ (С) 
къ сосуду (Г) и открою краны, то вы увидите, 
что газь вторично входить въ него: Электриче- 
ская искра сожгла первое количество газа, и въ 
сосудБ осталась пустота, которую газъ естествен- 
по стремится наполнить. Возобновимъ опытъ (про- 
Фоссоръ снова зажигаетъ газъ), и въ сосудЪ снова 
образуется пустота, что докажетъ намъ вода, ко- 
торая, какъ вы видите, въ сосуд (Е) начинаетъ под- 
ниматься. ПослЪ всякаго взрыва мы получаемъ, 
стало быть, пустоту, потому что искра взрываетъ 
газъ, получаемый отъ дЬЙйствя батареи на воду, и 
онъ снова обращается въ воду, что доказывается 
тмъ, что стЬнки сосуда (С) мутнЗють все больше, 
и въ верхней его части осаждаются капли воды, 
которыя постепенно начинають стекать внизъ. 
Мы подвергли воду опыту, въ которомъ воз- 
духъ р5Ьшительно безучастенъ. Вода, добытая изъ 
свфчи, получилась отчасти съ помощью воздуха, 
здфсь же мы добыли ее безъ всякаго его содЪН- 
ствя; отсюда можемъ вывести заключене, что 
въ составъ воды должно входить вещество, которое 
свфча при горфнши заимствуеть изъ воздуха и 
которое, соединяясь съ водородомь, даеть воду. 
Въ сегодняшней бес$дЪ мы имфли возможность 
видфть, какъ при помощи электричеекихъ прово- 
довъ можно извлекать мБдь изъ ея раствора. Изъ 
этого мы заключаемъ, что электрическая энермя 
можеть разлагать и возстановлять растворы метал- 
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ловъ. На этомъ основан1и посмотримъ, пе можетъ ли 
также электрическая энермя разложить воду на 
ея составныя части такъ, чтобы получить каждую 
составную часть отдЬльно. 

Предположимъ, что я возьму оба полюса, —т. е. 
концы металлическихъ проволокъ этой батареи, — 
чтобы посмотр$ть, какое дВйстве произведетъ вх 
соприкосновене на воду, злключающуюся въ этомъ 
зппаратБ (рне. 36), къ которому мы прикр$пимъ оба 


провода на нВкоторомъ разстоян1и другъ отъ друга. 
Первый полюсъ (.4) я поставлю съ одной стороны 
ванны, а второй (В) съ другой стороны. ЗатВмъ 
я беру двБ небольшя пластиночки, пронизанныя 
дырочками, и ставлю ихъ по одной на каждомъ 
полюсВ; такимъ образомъ газы, получаемые при 
разложени ‘воды, будуть подниматься каждый 
отд$льно. Теперь соединимъ полюсы съ батареей, 
т. е. пустимъ электрически токъ, и мы сразу 
увидимъ какъ изъ воды нашей ванпы начинаютъ 
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отдфляться пузырьки газа. Теперь соберемъ эти пу- 
зырьки н изелфдуемъ ихъ. Для этого возьмемъ сте- 
клянный цилиндрь (0); наполнимъ его "водой и 
поставимъ надъ однимъ полюсомъ (4), потомъ возь- 
мемъ другой цилиндръ съ водой (Н) и поставимъ 
его на другой полюсъ. Такимъ образомъ у насъ 
составился двойной аппаратъ, каждая сторона кото- 
раго даетъ газъ. Оба цилиндра наполнятся имъ. 
Вы видите, что лЬвый цилиндръ (Н) наполняется 
очень быстро, правый же (0) медленнЪфе, и хотя 
нфеколько пузырей газа улетфли, но процессъ въ 
общемъ совершается правильно. 

При этомъ вы видите, что въ лБвомъ цилин- 
др (Н) содержится вдвое больше газа, чЁМЪ въ 
правомъ (0). Оба полученные газа безцвБтны; 
они держатся надъ водото, не стущаясь; они совер- 
шенно схожи, по крайней мЪрф, по внёшнему 
впду. Теперь мы можемъ изучить ихъ и узнать 
пхуъ свойства. У насъ они въ большомъ количеств, 
и намъ легко произвести опыты. Я начну съ 
цилиндра (В), и надБюсь, что вы скоро поймете, 
что въ немъ содержится водородъ. 

Вспомните различныя свойства этого газа: онъ 
очень легокъ,-онъ удерживался у насъ въ опроки- 
нутомъ отверстемъ внизъ сосуд и горБлъ блд- 
нымъ пламенемъ. Посмотримъ, не обладаетъ ли 
газъ, собранный нами въ этомь цилиндр (Н), 
этими же самыми свойствами. Если это водородъ, 
то онъ удержится у насъ въ цилиндр, если мы 
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его будемъ держать отверспемъ внизъ, п будетъ 
горЪть бл6днымъ пламенемъ (Профессоръ опроки- 
дываеть цилиндрь и зажигаеть газъ, который 
загорается бл$днымъ пламенемъ, изъ чего мы 
заключаемъ, что это есть именно водородъ). 

Вы уже знаете изъ предыдущаго опыта, что 
въ соединен1и оба газа даютъ взрывчатую смЪеь. 
Что же такое это второе вещество, которое 
является составной частью воды, и которое даетъ 
водороду горЪть и въ свою очередь образовать воду. 
Чтобы изучить сго, я введу въ цилиндръ (0) за- 
ложенную лучинку, при чемъ вы увидите, что газъ 
самъ не горитъ, а только поддерживаетъ горфн1о лу- 
чинки (ПрофФессоръ зажигаетъ лучинку н вводитъ с; 
въ цилиндръ). Посмотрите, какъ газъ этотъ уси- 
ливаетъ горфв1е дерева, которое горитъ въ немъ 
гораздо лучше, чБмъ въ воздух. Теперь вы ви- 
дите въ отдЪльности это вещество, заключающееся 
въ водЪ; оно-то и было заимствовано изъ воздуха, 
когда при горБви свчи образовывалась вода. 
Какъ ие мы его назовемъ? А, В, или (С? Назовемъ 
его лучше кислородомъ, Охепции и будемъ 0обо- 
значать буквою (0). 

Итакъ, мы можемъ заключить, что въ водЬ 
содержится кислородъ, составляя ея значительную 
часть. 

Теперь наши опыты станутъ намъ понятнЪе, 
п, благодаря имъ, мы скоро поймемъ, почему свЪча 
горнтъ на воздухЪ. 


96 41. ФАРАДЕЙ 


Разложивъь при помощи электричества воду на 
ея составныя части, мы получили двБ части водо- 
рода и одну часть другого газа, сжигающаго водо- 
родъ. Разница въ объем и вБеЪ ихъ выражается 
слБдующей таблицей, которая показываетъ, что, 
сравнительно съ водородомъ, кислородъ тБло очень 
тяжелос: 


я * ы Кислородь... 88,9 

1 {ислородъ. 
Водородъ. |-[——— Водор ОВ 54 И 
9 Водах: 100.0; 


Научивитись извлекать кислородъ изъ воды, 
намъ очень важно научиться получать его въ 
большомъ количеств$. Кислородъ, какъ уже вы 
догадываетесь, существуеть въ воздухЪ, иначе 
нельзя объяснить себЪ, почему свБча при горфни 
производить воду. Безъ присутствия въ воздухБ 
кислорода, это было бы химически невозможно. 
Если такъ, то попытаемся добыть его изъ воздуха. 
Я знаю нЪеколько трудныхъ и сложныхь спо- 
собовь извлечь изъ воздуха кислородъ, но мы 
прибЪгнемъ къ болфе простому средству. У меня 
есть вещество, называемое перекисью марганца *). 


*) Маргазець, получаемый изъ черной магцезш, есть 
металлъ твердый, ломюй, съ весьма слабымъ металличе- 
скимь блескомъ, сфроватаго цвфта; онъ похожь на чу- 
гунъ. На воздух онъ покрывается бурой ржавчиной, 
окисыюо, которая потомъ обрагцаетея въ черный порошокъ. 
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Ото минералъ, ва видь очень черный, весьма 
полезный; накаленный докрасна, онъ выдБляеть 
кислородъ. Перекись марганца мы положимъ въ 
келфзную бутылку (рис. 37), кь которой при- 
кр$илена трубка. Бутылку эту помфстимъ надь 
сильнымъ огнемъ; она сдфлана изъ желЬза, довольно 
толстаго, и въ состояни выдержать нагрЪване. 


Рис. 87 


Возьмемъ сще соль, т. н. хлорноватокислое кали 
или бертолетовую соль, которая приготовляется въ 
болышомъ количеств; его употребляютъ для стирки 
ОЪлья, для разлачныхъ химическихъ цБлей и для 
Фейерверковъ. Я см5Ьшинваю эту соль съ окисыю 
марганца—замбчу кстати, что окись мфди или 
жел$за дала бы ТБ же результаты, —потомъ я 
ставлю реторту на огонь и получаю изъ семБси 
кислородъ, даже не нагрфвая се докрасна. Я изго- 
товлю кислорода немного; намъ сго мпого и не 
пужно. Вы вЪроятно сами догадываетесь, что 
первое количество таза, которое я получу, будетъ 


Псторйя свъчки. ! 
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содержать въ себЪ примЪсь воздуха, бывшаго въ ре- 
тортБ; мнЪф поэтому прадется выпустить сего не- 
использованнымъ. Вы скоро убЪдитесь, что пламени 
спиртовой лампы окажется достаточно, чтобы до- 
ставить намъ въ настоящемъ случа кислородъ. Ви- 
дите, какъ легко отдфляется газъ отъ ничголнаго 
количества см$си, которое мы положили въ реторту. 
Итакъ, у насъ уже два способа полученая кислорода. 
Разсмотримъ его свойства. Изучая полученный 
тазъ, мы увидимъ, что онъ совершенно одинаковъ 
съ тЬмъ, который доставилъ намъ опыть съ бата- 
резю: онъ безцвфтенъ, не растворяется въ водЪ 
и, по вн-шнимъ признакамъ, похожъ на воздухъ. 
Такъ какъ въ первыхъ полученныхъ нами пор- 
щяхь кислорода, заключается примфсь воздуха, 
то мы выпустимъ его, чтобы нашъ опытъ проис- 
ходилъ на чистомъ кислородЪ и, слБдовательно, 
вышелъ бы вфрнфе и правильнЪе. Мы уже ви- 
дфли. что кислородъ, добытый изъ воды посред- 
ствомъ электричества, имБетъ свойство поддержи- 
вать горЪн:е дерева, возка и вообще всякого дру- 
гого горючаго вещества; поэтому мы можемъ ожи- 
дать, что свойство это обнаружится и въ кисло- 
род, который мы только что получили. Попро- 
буемъ. Эта восковая св$чка прекрасно горитъ на 
воздухВ; но вы видите (проФзесоръ опускаетъ ее 
въ сосудъ съ кислородомъ (рис. 38), что въ этомъ 
тазЪ она даеть еще болфе яркое пламя. КромЪ 
того, вы можете наблюдать еще одно его свойство, 
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а именно, что это тяжелый газъ, тогда, какъ водо- 
родъ, напротивъ того, уносится въ воздухъ, какъ 
воздушный шаръ, даже еще скорфе, ибо его не 
задерживаеть тяжесть оболочки. Стало быть, ‚вы 
видите, что отношенле между вфсомъ кислорода и 
водорода совершенно иное, чфмъ между объемами 
ихъ. По объему водородъ вдвое 
болыше кислорода, но за то 
первый очень легокъ, а второй 
тяжель. Мы имфемъ средство 
взвЪшиваль газъ или воздухъ. 
Но я отраничуюсь тЬмъ, что 
сообщу вамъ вфсъ водорода и 
кислорода. 

ВЪсъ одного куб. хута водо- 
рода составляеть !/,, часть 
унии, а вБсъ такого объема на 65 
кислорода=1'/, унци. Итакъ, 
вы можете заключить, что кислородъь въ 16 разъ 
тяжеле, равнаго ему объема водорода. 

Возвратимся къ свойству кислорода усиливать 
горфше. Чтобы доказать это свойство, я укажу 
вамъ свфчу, горящую на воздухБ, и потомъ 
покажу, какъ она будеть горбть въ киелородф. 
\ беру сосудъ съ этвмь газомъ и держу его падъ 
свЪчкой, чтобы вы могли сравнить дЪИстве на 
нее кислорода съ дфИистнемъ воздуха. Смотрите, 
она горитъ почти такимъ же яркимь свЪтомъ, 


какой мы видБли у полюсовь гальванической 
гк 


00 М. ФАРАДЕЙ 


батареи. Вы можете поэтому судить, какъ сильно 
дЬИствуетъ кислородъ. А между тБмъ, результатъ 
этого дЪИстыя получается совершенно такой же, 
какъ и при горфви свфчи въ воздухф. 

Мы наблюдаемъ здЪфсь такое же образоване 
зоды, которое протекаетъ совершенно такъ же, какъ 
и при горфн!и на воздух. 

Ознакомившись съ кислородомъ, займемся тща- 
тельнымъ изученемъ его, чтобы поближе разо- 
брать поразительное свойство его поддерживать 
горфве. Сила, которую онъ придаетъ горфнио, 
прямо удивительна. Возьмемъ, напр., лампу, она, 
правда, очень простая, но можетъ т6мъ не мене 
служить образцомъ лампъ, употребляемыхъ для 
различныхь цфлей. Если вы хотите, чтобы она 
свБтила лучше, это очень легко сдфлать. Если 
свЪча такъ хорошо горитъ въ кислородЪ, то на- 
вЪрное то же будетъ съ лампой. Чтобы испытать 
ото, возьмемъ конець трубки, проведенной къ 
резервуару кислорода, и доставимъ черезъ нее 
этотъ газъ ламп, которую я нарочно заставилъ 
дурно горЪть. з 

Къ лампЪ притекаеть струя кислорода и она 
ярко вспыхиваетъ! Но какъ только я лишу ее этого 
продовольствия, она сейчасъ померкнетъ (притокъ 
кислорода задерживаютъ, —лампа немедленно мер- 
кнетъ,). 

Итакъ, мы видимъ удивительные результаты 
дЪНстоя кислорода; кстати замтимъ, что онъ усили- 
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ваетъ горБн1е не только лампы или свфчи, но 
вообще поддерживаетъ всякое горфше. Испытаемъ 
влляне кислорода на желфзо, которое, какъ мы 
видфли, слегка горитъ въ воздухЪ. Возьмемт банку 
съ кислородомъь и простую желЪзную проволоку. 
Впрочемъ, металлъ будетъ горфть 
и въ томъ случаЪ, если вмЪсто 
проволоки возьмемъ желЪзную 
полосу, толщиною въ мою руку. 
Я привязываю къ желфзу ку- 
сочекъ дерева, зажигаю его и 
погружаю проволоку въ кисло- 
родъ (рис. 39). Дерево за- зе 
жжено и горить, какъ должно Рис, 39 
горфть дерево въ кислородЪ; но 
вскор5 отъ него загорится и металлъ. И дБйстви- 
тельно, воть онъ загорается и горитъ баести- 
щимъ пламеномь, которое потухнеть не скоро. 
Пока въ сосуд$ будеть кислородъ, и пока все я:е- 
лЬзо не сгоритъ, горное не прекратится совершенно. 
Отетавимъ въ сторопу эту бутыль п возьмемъ 
другое вещество. Я беру кусокъ сфры *). Вы 


*) СЪра находится въ естественпомь состояши въ вулка- 
нической почвЪ, а также въ соединен съ металлами и въ 
нЪкоторыхъ минеральныхъ водахъ; это тВло очень рыхлое, 
при эбыкновенной температурЬ твердое, евЪтло-келтаго 
цвЪта, безь запаха и вкуса, хотя при треши даетъь своеоб- 
разный запахъ. При гори она даеть красивое синее пламя 
и сетрый запахь, когорые мы замфчаемъ, зажигая сеБрную 
сиичку. 
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знаете, что сфра горить въ воздухЪ; теперь я 
погружу ее въ кислородъ, и вы увидите, что все, 
что горитъ на воздух, горитъь еще гораздо силь- 
нЪе въ кислородЪ; изь этого вы можете вывести 
заключене, что воздухъ обязанъ своею сиособ- 
ностыю поддерживать горфше присутствию въ немъ 
кислорода. СФра горить въ киелородБ сиокойно; 
но вы при первомъь же взгляд видите, что здЪфсь 
гор$н!е ся гораздо дфятельнфе, чЪмъ въ воздухЪ. 

Теперь перейду къ другому веществу—Фос- 
фору *). Этотъ опыть я вамъ не совфтую повто- 
рять дома. Фосфорь очень горючее вещество, и 
осли оно такъ хорошо горить въ воздух, чего 
можно ждать оть него при горфи въ кислород? 
Я не могу показать вамъ это явлен!е во весй сго 
силЬ, потому что это повело бы къ разрушению 
прибора. Я не увфреиъ даже теперь, что оиь не 
лоннеть, носмотря_па всф мои предосторожности; 
а я очень не хотБль бы испортить мой при- 
боръ. Видите, какъ это вещество свфтить въ воз- 
духЬ, но какъ ослБиительно засляеть оно, когда я 


*) Фосфоръ добывается изъ Фосфорнокиелой извести, ко- 
торую содержать въ вебЪ кости животныхъ; это тЬло твер- 
дое, безцвБтное, съ елабымъ чееночнымъ запахомъ, Вь водь 
оно зкелтБеть, а ири другихъь услошяхь цеБть его различно _ 
измБняетея: Чтобы зазкечь его, достаточно вамаго легкаго 
тревшя; обжечься имъ очешь опасно, потому что онъ оста- 
вляеть въ ранЪ Вдкую киелоту (гоефорную киелоту). Фоефо- 
ромъ можно писать буквы или риеовать Фигуры, ясно ви- 
димыя въ темнотВ. 
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опущу его въ кислородъ (ПроФессоръ вводитъ за- 
жженпый Фосфорь вь банку съ кислородомъ 
(рис. 40). Вы легко можете замЪтить, что отъ него 
отдфляются нлотныя частицы, вслЬдетв1е чего его 
горён1е такь изумительно ярко. 

Итакъ, рядомь опытовь мы убЪдились въ 
способности кислорода поддерживать горфшие и 
вид$ли, съ какой силой проне- 
ходить при этомъ горБше. 'Ге- 
перь же разсмотримь дйстые 
кислорода на водородъ. 

Вы помните, что, когда мы 
смфшавали и зажигали вмъстБ 
кислородъ и водородъ, добытые 
разложе-лемьъ воды, происходилъ 
небольшой взрывь. Вы помните 
также, что при зажигании смЪ- Рис. 40. 
шанной струи водорода и киело- 
рода мы получали слабое пламя, но зато силь- 
ный жаръ. 


Теперь я зажгу оба эти газа, смЬшавъ ихъ въ 
такомь отношениг въ какомъ они содержатся въ 
водВ. Въ этомьъ сосудБ мы имБемь одинь объемъ 
кислорода и два объема водорода. Смфеь эта со- 
вершенио одинакова съ газомъ, полученныхь нами 
диствемь на воду батареи. Мго здБеь слишком 
много, потому я не р6Бшалюсь зажечь все это 
количество сразу. Я буду выдувать пзь емБеи 
мыльные пузыри и зажигать ихъ, чтобы съ по- 
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мощью этихъ опытовъ узнать, какимъ образомъ 
кислородъ поддерживаеть горфее водорода. Прежде 
выдуемь пузыри. Газъ идеть (Прохессорь` пропу- 
скаеть смБсь газовъ черезь мыльную воду при 
помощи курительной трубки). Воть и пузырь. 
Я поймаю его на ладонь. Вы, быть можеть, поду- 
маете, что при этомъь опыт я дФИйствую довольно 
странно; но я желаю показать вамъ, что дБло не 
всегда въ шумБ и треск$. Шума у меня будетъ 
мало, но очевидность авленя отъ этого не умень- 
шится (Профессоръ зажигаеть пузырь, который 
производитъ взрывь на его ладони). Я не зажигаю 
пузыри на конц трубки, потому что взрывъ 
можеть передаться содержимому склявки, и она 
лопнетъ. Итакъ, вы видите, что кислородъ 
соединяется съ водородомь чрезвычаНно быстро, 
что можно заключить изъ производимаго имъ при 
этомь шума. 

Иры соединенаи съ водородомъ кислородь тра- 
тить всБ свои силы, чтобы уничтожить свойства, 
послфдняго. Я полагаю, что вамь теперь ясно 
взаимоотношене, которое существуетъ между обра- 
зовашемъ воды при тор$ви и присутстшемь кис- 
лорода въ воздухБ. Почему кам разлагаетъ воду? 
Потому что онъ въ водБ находить кислородъ. Что 
происходить, когда я бросаю кусочекъ камя въ 
воду? Освобождается водородъ, который туть же 
загорается, а кислородь сосдиняется съ калиемъ. 
Ками отнимаетъ отъ воды тоть самый кислородъ, 
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который наша свфча при гор$нш отнимала отъ 
воздуха и съ помощью котораго образовала воду, 
при этомъ каз! освобождаетъ водородъ. 

Если мы ипомфстимъ кусочекъ камя на ледъ, 
то онъ и на льду загорится и произведетъ на немъ 
родъ вулканическаго извержешя. Я вамъ говорю 
все это для того, чтобы объяснить, насколько явле- 
ня находятся въ зависимости отъ измнен!й внёш- 
нихъ условй. 

Я показаль вамъ необычайныя и довольно 
опасныя явлешя, происходящя при гори, чтобы 
въ слфдующей бесБдБ доказать, что они не будуть 
нмЪть мфста ни при горн! свфчи, нн при сжи- 
таши ‘топлива, ни при освзфщени газомъ нашихъ 
улицъ, если только мы будемъ соблюдать соотв$т- 
ствуюшия правила, установленныи законами 


природы. 


га = д=5` 


БЕСЪДА ПЯТАЯ. 


Нислородъ, вакъ составная часть воздуха. — Азотъ. — 

Его свойства.—Сила давленя воздуха и его упругость. — 

Проше продунты горЪн!я свЪчи.—Угольная кислота. — 
Ея свойства. 


'Ь нослдней нашей бесВдБ мы уб$дились, 
что воду. образуемую при торВнии свфчи, 
можно разложить на водородъ и киелородъ. 

При этомъ мы видфли, что водородъь находился 
вь веществЬ свБчи, а относительно кислорода мы 
должны предположить, что онъ взять изъ воздуха. 
Слфдовательно, у васъ долженъ явиться вопросъ: 
«Отчего воздухь и кислородъ неодинаково сильно 
поддерживають горфие свфчи?» Вы навбрно по- 
мвите, что свфча въ кислородБ горла гораздо 
прче, чбмь на воздух$. ЧБмъ объяснить эту раз- 
ницу? Воиросъ этотъ очень ннтересенъ, и я поста- 
раюсь основательно познакомить васъ съ нимъ, 
такъ какъ онъ касается свойствъ воздуха, которыя 
намъ очень важно изучить. 
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Мы имБемь много спобобовь пзучить кисло- 
родъ и узнать всф его свойства, кромф свойства 
поддерживать гор$не. Мы уже видфли, какъ го- 
рать въ кислородБ и воздухБ свфчи, ФосФоръ и 
желфзные опилки. Кромф того, мы можемь под- 
вергнуть кислородъ изкоторымъ другимъ опытам, 
чтобы изучить его остальныя свойства. 

Возьмемь сосудь съ кислородомъ. Для того, 
чтобы убЪфдиться въ присутстйи въ этомъ сосудБ 
кислорода, стоитъ только опустить въ него тлю- 
щую лучинку. ПослВ того, что мы вадфли въ 
прошлую бесфду, вы знасте, что лучинка заго- 
рится ярче. Вотъ видите, въ сосудБ дфйствительно 
кислородъ: это доказывается яркихь горбшемъ 
лучинки. "Теперь перейдемъ къ другому опыту, 
очень полезному и интересному. Я беру два со- 
суда, наполненные газомъ, и соединяю вмЪетЪ 
ихъ отверст1я. Для того, чтобы газы не см5шались, 
между сосудами положена стеклянная пластинка. 
Но если я эту пластинку выну, то газы сейчасъ же 
перемфшаются. Что же будеть? ‘спрашиваете вы: 
вбдь смВсь ихъ не производить горная, подобнаго 
горфн1ю свфчки. Ифть; но вы видите, что каелородь 
обнаруживаегь свое присутстше, придя въ соири- 
косновеше съ другимь веществомь *). Вы видите, 
какой красивый красный тазъ мы получили при 


*) Газъ, употребляемый для открытя присутетвыя киело- 
рода, есть закпеь азота, Этотъь безцвБтный газь при сопри- 
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этомъ процесс$, который обнаружилъ вамъ прн- 
сутетве кислорода. Мы сдфлаемь другой опытьъ, 
смфшавь это вещество, которое мы брали для 
пробы, съ воздухомъ. Воть двЪ склянки: въ одной 
воздухъ, въ которомь св$ча можеть горфть; вь 
другой— закись азота, т. е. тоть самый газъ, кото- 
рый мы брали для предыдущего опыта. Я соединяю 
об склянки, н мы увидимь, что газъ этоть пере- 
мЬшается съ воздухомъ, и я получаю тотъ же 
результать, какъ и прежде, т. е. покраснфые воз- 
духа, что доказываетъ намъ присутствае въ немъ 
кислорода, какъ прежде мы доказали присутстве 
его въ водф, добытой нами изъ свфчки. Но отчего же 
свфча въ воздухВ горить хуже, ч$мь въ кисло. 
род? Я постараюсь объяснить вамъ это. Въ этихь 
двухъ склянкахъ, совершенно равныхъ по объему, 
заключаются газы; на видь они такъ схожи, что 
мы рЬшительно не знаемъ, въ какой склянкЪ на- 
ходитея воздухъ и въ какой кпслородъ, я только 
знаю, что онБ были наполнены отими газами. 
У наеъ нодь рукой имфетея нашъ пробный газъ 
и я намфренъ теперь подвергнуть склянки опыту, 
чтобы узнать, не произойдеть ли разницы въ окра- 
шиванш этихъ газовъ при смБшени! ихъ съ нашимъ 
пробнымь газомь, чтобы изъ полученной разницы 


коеновени съ кислородомь соединяется съ нимъ п образуеть 
азотистую киелогу—краеноватый газъ, па цвтъ котораго 
памекаетт» професесоръ, 
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вывести заключене 0 различныхъ  свойствахъ 
кислорода и воздуха. 

Я впускаю пробный газъ въ одну изъ склянокъ и 
зам чаю, что содержимое ея сейчасъ же окрашивает- 
ся въ красный цвфтъ, изъ чего я заключаю, что въ 
ней находится кислородъ. Теперь я сдБлаю то же 
самое со второй склянкой и убЪЬждаюсь, что ея содер- 
жимое тоже окрашивается въ красный цвтъ, но 
вь гораздо менышей степени. Этотъ опыть можно 
повести дальше и обнаружить при этомъ весьма 
интересное явлене. Я см5шиваю содержимое 
первой скяянки съ водой и замфчаю, что вода 
поглощаетъ красный цвфтъ, и сколько бы я ни про- 
должалъ прибавлять воды, красный цвфтъ будетъ 
поглощаться, пока въ склянкф будетъ кислородъ. 
Другое явлене мы замфтимъ, смфшивая съ водой 
содержимое другой склянки. ЗдБеь красный 
газъ тоже поглощается водой, но, продолжая опытъ, 
мы можемъ убфдиться, что наступить моментъ, 
когда пробный газъ больше не будеть давать 
окрашиван1я при смфшении съ находящимся въ этой 
склянкВ газомъ. Чмъ это объяснить? Это объяс- 
няется тмъ, что въ воздухЪ, кромЪ кислорода, 
имфется еще какой то газъ, который не даеть 
покраснфшя при смёшеши съ нашимъ пробнымъ 
газомъ. 

Теперь вы легко поймете то, что мн еще 
осталось сказать вамъ. Вы видли, что, при сжи- 
гаши фосфора въ стеклянномъ сосудЬ, получался 
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дымъ отъ соединенмя ФосФора съ кислородомъ воз. 
духа, при чемъ значительная часть воздуха, оста- 
валась въ видф газа. 'Геперь мы получили какое-то 
вещество воздуха, на которое не дЬйствустъ проб- 
ный газъ.— Это вощество есть тоже газъ, но на 
него не вмяютъ ни ФосФоръ, ни пробный газъ, — 
слЪдовательно, это не киелородъ, но тзмъ пе менфе 
газъ, входяний въ составъ атмосфернаго воздуха. 

Такимъ образомъ мы открыли способъ разла. 
гать воздухъ, отдфлять другъ отъ друга его состав- 
ныя части—кислородъ, благодаря которому горятъ 
св$чи, ФосФоръ и все прочее, и другой газъ— 
азотъ, —неспособный поддерживать гор$н1е. Азоть 
находится въ воздух въ гораздо больышемъ коли- 
честв5, чЬмъ кислородъ, и при изолБдовани ока- 
зывастся тБломъ весьма интереснымъ. Да, это зам$- 
чательное вещество; по вы, быть можеть, скажете, 
что оно васъ вовсе не интересуеть, такъ какъ оно 
не играеть важной роли въ явтезяхъ горфиия. 
Коли я попытаюсь зажечь азотъ, онъ ие вспыхнеть, 
какъ водородъ, и ие усилитъ, какъ киелородъ, 
пламени лампы, пбо онъ самъ не загорается и ие 
способенъ поддерживать горе. При обыкновен- 
ныхъ условяхъ въ немъ ничего не горитъ. Азоть 
не иметь ни запаха, ни вкуса; онъ не раство- 
ряется въ водб; это не кислота и не щелочь; па 
всЪ наши органы онъ дЬйствуеть самымъ слабымъ 
образомъ. Вы почти въ правЪ сказать: «Ну, такъ 
вЪдь онъ просто ничто; онъ недостоинъ внимашя 
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со стороны насъ, химиковъ. По для чего онъ вхо- 
дить въ составъ воздуха? Именно ототь послфдий 
вопросъ чрезвычайно важенъ и требуеть самаго 
тщательнаго изученя. Подумайте, что бы сталось 
сь нами, если бы, вм5сто смЪги азота съ киело- 
родомъ, воздухъ состояль изъ чистаго кислорода. 
Вы знаете, что если въ сосуд сь кислородомъ 
зажечь кусокъ желЪза, онъ сгоритъ совершенно. 
Представьте же себ, что сдфлалось бы съ камин- 
ной рЬшеткой, передъ которой вы обыкповенно 
грфетесь, ссли бы воздухъ состоялъ только изъ 
кислорода. Ола, сгорфла бы быстрЪе, чБмъ камен- 
ный уголь, потому что желБзо горючфе этого 
топлива. Огонь, зажженный въ топи локомотива, 
обратился бы въ центръ громаднаго пожара, если бы 
нась окружалъ одинъ кислородъ. Азоть же умень- 
шаетъ сплу кислорода, дфлаеть сго болфе полез- 
нымъ для насъ и, вдобЯвокъ, избавляетъ насъ оть 
дыма, который, какъ вы видфли, получается при 
горЪн1и свБчи: онъ разсБеваетъ дымъ по всей атмо- 
сферБ и переносить туда, гдБ онъ можетъ оказать 
важныя услуги челов5ку, служа для поддержания 
жизни растительпаго мра. Такимъ образомъ, значе- 
ше азота крайне важно, хотя на первый взглядь вы 
готовы сказать, что на него не стоить обращать 
вноманя. Въ обыкновенномъ состояни своемъ 
азоть бездБятеленъ. Онъ почти не приходитъ въ 
непосредственное соединевше съ другими состав- 
ными частями воздуха, напр. съ кислородомъ, 


112 М. ФАРАДЕЙ 


Только очень сильное дйстве электрической энер- 
ги можеть заставить азотъ соединиться съ другими 
веществами, но и при этомъ соединене происхо- 
дить въ ничтожныхъ размФрахъ. 

ВслБдстве этой неспособности соединяться съ 
другими веществами азотъ совершенно безвреденъ 
и безопасенъ. 

Прежде чфмъ продолжать рфчь объ азотЪ, я 
долженъ сообщить вамъ еще нЪкоторыя подроб- 
ности относительно атмосферы, въ составъ которой 
онъ входитъ. Вотъ таблица состава 100 частей 
этмосфернаго воздуха: 


По объему: По вЪсу: 


Кислородьъ .. . . 91 23 
ЗВ: там 9 77 
00 


Таковъ въ точности составъ воздуха относи- 
тельно содержанля кислорода и азота. Таблица эта 
показываетъ, что изъ пяти частей воздуха четыре 
состоять изъ азота и только одна изъ кислорода. 
Такое отношен1е необхолимо, чтобы ослабить дЪИ- 
стве кислорода до степени, необходимой для го- 
рЬн1я св$чи, и чтобы образовать атмосферу, ко- 
торую легюя наши могли бы вдыхать безь вреда 
для здоровья. И правильное дыхане, и правильное 
горе одинаково зависятъ оть количества кисло- 
рода въ атмосФерномъ воздух5. 
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Но возвратимся къ нзолфдованио воздуха. Прежде 
всего опред$лимъ вВсъ сго составныхь частей. 

Кубичесый ‹футъ азота вБеить 1'/; унц., а 
такой же объемъ кислорода вфсить 1 3/, унц. изъ 
чэго вы можете заключить, что кислородъ гораздо 
тяжелье азота. 


Туть х вамъ кстати объясню, какъ взвЪши- 
ваются газы. 

Способъ взвфшивантя газовъ весьма прость п 
логокъ. Возьмемъ в5сы и м$5дную бутылку, на- 
столько легкую, насколько это возможно безъ вреда 
для ея прочности. Она плотно закупорена, пепро 
пицаема для воздуха н снабжена краномъ, кото- 
рый можно отпнрать и запирать. Крашь отпертъ, 
и бутылка наполнена воздухомъ. Веы мон очень 
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чутки и точны; я положу откупоренную бутылку 
на одну чашку ихъ, и приведу вфсы въ равновфсе 
съ помощью тяжести, положенной на’другую чашку 
всовъ. Теперь я соединю бутылку съ нагнетагель- 
нымЪъ насосомъ (рис. 41), посредсгвомъ котораго 
накачаю въ бутылку сколько мн нужно воздуха. 

Съ помощью этого насоса впустимъ въ 
бутылку только опредБленный объемъ воздуха 
(Нрофессоръ ‘впускаетъ въ бутылку десять м5ръ 
воздуха). Теперь закроемъ кранъ и снова поста- 
вимъ бутылку на вфсы. Видите — чашка опу- 
стилась: бутылка потяжелВла. Чему приписать 
такое увеличение вфса? Воздуху, который мы въ 
нее впустили. Объемъ его остался тоть же, но 
вЪсъ его увеличился, потому что мы въ бутылку 
вогнали большое количество воздуха. Чтобы дать 
вамъ приблизительное понят1е о томъ, сколько 
воздуха мы вогнали въ бутылку, `произведемъ 
слфд. опытъ. Мы выпустимъ воздухъ изъ нашей 
бутыли въ сосудъ съ водой, такъ чтобы въ бу- 
тыли осталась обыкновенное нормальное количе- 
ство воздуха. Для этого привинтимъ нашу бутыль 
къ сосуду съ водой (рис. 42) и откроемъ краны, 
такъ что лиш воздухъ изъ бутыли уйдетъ въ воду. 

Чтобы удостовфриться, что весь лишний воз- 
духъ ушелъ, мы опять кладемъ нашу бутылку на 
вфсы. и если мы уб$димся, что она принята свой 
первоначальный вфсъ, то это докажетъ намъ, что 
нашь опытъ сдфланъ правильно. 
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Разница между в5сомъ бутылки съ нормаль- 
нымъ содержашемъ воздуха и вфсомъ ея послБ 
того, какъ вогнали десять мфръ воздуха покажетъ 
намъ, сколько эти десять мфръ весили. Итакъ, 
вы видите, какимъ образомъ можно изм$рить 
опред$ленный объемъ воздуха и вообще всякаго 
газа. Гакимъ способомъ мы вычислили, что одинъ 
куб. Футь воздуха вфсить 1'/, 
унщи. Этотъ маленьюй опытъ 
не даеть еще яснаго предста- 
влешШя о вфсБ воздуха: онъ дБ- 
лается гораздо яснБе, когда из- 
м5ряется въ большихъ объемахъ. 

Этотъь ящикъ съ воздухомъ, 
который я нарочно привфсилъ 
здесь, вфеитъь цБлый Фунть. А 
вЪсъ воздуха, заключающагося 
вь нашей аудитор равняется 
цфлой тоннф. Не правда ли вы 
не ожидали такого большого в$са? 

Теперь вы имфете поняте о 
"тяжести воздуха, и я долженъ 
объяснить вамъ нЪФкоторыя по- 
слфдстыя этой тяжести. 

Продфлаемъ опыты, которые помогуть вамъ 
лучше понять меня. Предположимъ, что я 
возьму  нагнетательный насосъ, похожй на 
тотъ, которымъ я только что пользовалея, чтобы 


вогнать воздухъ въ бутылку. Я соединяю его съ 
8* 


Рие. 42. 
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сосудомъ, отверсте котораго я могу закрыть ла- 
донью. Вы видите, что я дфлаю движешя рукою 
въ воздухЪ совершенно свободно, какъ хочу, не 
встр5чая, повидимому, никакого сопротивленля. И 
даже трудно дБлать ею до того быстрыя движения, 
чтобы почувствовать, что вещественное препятстве 
дЪИствительно существуетъ. Но если я положу 
руку на это отверст1е сосуда (профессоръ кладетъ 
руки на сосудъ, (рис. 43) изъ котораго выка- 
чивается весь воздухъ), какъ вы замфчаете совер- 
нтенно противное. Моя рука къ этому м$сту остается 
какъ бы прикованною и такъ кр$пко, что можеть 
потянуть за собой весь снарядъ. Отчего же мн$ 
такъ трудно отнять руку? Оттого, что ей м5шаетъ 
тяжесть воздуха, находящагося надъ нею. Я покажу 
вамъ еще другой, болБе понятный примфръ. Если 
съ помощью воздушнаго насоса я выкачаю воздухъ 
изъ банки, плотно обвязанной бумагой, то вы 
увидите, что бумага вогнется внутрь банки до 
того сильно, что наконець лопнетъ. Видите, бу- 
мага натянута ровно; но мн$ стоитъ только слабо 
нажать насосъ, чтобы изм5нить это положене 
бумаги. Воть, смотрите, какъ она опускается, 
углубляется; она вдавливается все больше и больше, 
и наконецъ она лопнетъ подъ тяжестью атмосферы 
(Бумага лопается съ трескомъ). Причина этого 
явления заключается единственно въ тяжести воз- 
духа, давятцаго на бумагу, и не трудно объяснить 
вамъ, какъ это происходитъ. Слои воздуха рас- 
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положены въ атмосфФерВ одинъ на другомь и дер- 
жатся другь на другБ точно такь же, какъ эти 
пять кубовъь (рис. 44). Легко понять, что если я 
выну нижн! кубъ, тотъ, на которомъ стоять всЪ 
 проче, то весь столбикъ понизится. Верх слой 
воздуха поддерживается нижнимъ, и какъ скоро 
внизу образуется пустота, вь немь происходить 


Рис. 43, 


та перемфна, которую мы видфли, когда я клалъ 
руку на сосудь, изъ котораго выкачали воздухъ, 
и когда лопнула бумага на банк$. Мы повторимъ 
еще разъ этотъ посафднй опытъ. Отверслте банки 
обвязано резиной. Я выкачиваю изъ банки воз- 
духъ. Если вы послфдите за резиной, образующей 
какъ бы перегородку, отдБляющую внфшнюю атмо- 
сФеру оть воздуха, заключеннаго вь банкЪ, то 
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увидите, что давлене обнаруживается по мфрф того, 
какъ насосъ дЪйствуеть. Смотрите, резина до того 
углубилась въ банку, что я могу ввести въ банку 
руку. Явлене это зависитъ оть дЪИстыя тяжести 
внЪшняго воздуха, которое обнаруживается здесь 
очень ясно. 

Я дамъ вамъ приборъ, которымъ вы можете 
измфрить свои силы. Это маленьюй мБдный при- 
боръ, состоящий изъ двухъ полушарй, соприка- 
сающихся другъ съ другомъ совершенно плотно. 
На одномъ изъ полушармй имфется трубка; если 
ее соединить съ насосомъ, то изъ прибора можно 
выкачать весь воздухъ. Когда въ прибор имфется 
воздухъ, полушарн легко разнять; но какъ скоро 
мы выкачаемъ изъ нихъ воздухъ, никто изъ васъ 
никакими усилями ве разниметъ ихъ. 

Когда изъ прибора выкачается весь воздухъ, 
то на одинъ квадр. дюймъ его поверхности будеть 
давить воздухь съ силою 15 хунтовъ. Посл лек- 
щи попробуйте, хватить ли у васъ силы преодо- 
лЪть давлен1е атмосферы. 

А воть другая вещь, которая также, безъ со- 
мн$фнля, заннтересуетъ васъ. Это игрушка, которал 
изобрЬтена однимъ школьникомъ, и которую я 
усовершенствовалъ. Мы имфемъ полное право 
дБлать себ игрушки и употреблять ихъ для 
изслБдованя природы. Быть можеть, игрушка 
эта давно уже вамъ знакома. Это кружокъ 
кожи, привязанный къ концу верёвки; будучи 
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намоченъ, онъ приклеивается къ предмету, на кото- 
рый опущенъ. У меня дв такя игрушки, но он 
сдБланы не изъ кожи, а изъ каучука. Я бросаю 
одну изъ нихь на столь, и вы видите, какъ она 
крфико приклеивается къ столу. Я могу водить 
кружокъ по поверхности стола, но при попыткф 
поднять его вверхь ошъ, повидимому, скорБе под- 


м ыы 


Рис. 44, 


ниметь съ собой столъ, чфмъ отклеитея оть него. 
Чтобы отнять его отъ стола, я долженъ прибаи- 
зиль сго кь краю. Спрашивается, откуда такая 
сила сопротивлешя. Это объясняется исключительно 
тфмь, что ва него съ большой сплой давить атмо- 
сфера. Вели приложить два такихъ кружка другь 
къ другу, то они кр$пко приклеются. Гаме кружки 
могуть служить вамь даже для привфшивани 
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(рис. 45) различныхь предметовъ кь стфнВ или 
стеклу, на которыхъ они будутъ держаться въ тс- 
чен!е цфлаго вечера. 

Перейдемь къ другому опыту, доказывающему 
давлен1е атмосферы; вамь будеть легко повторить 
его дома. Во:ьмемъ бокалъь воды. Вы вфроятно 
очень удивились бы, если бы я предложиль вамъ 
опрокинуть его вверхь дномъ, не проливь изъ 
него воду; при этомъ вода должна удержизаться 
не рукою, а исключительно давлешемь воздуха. 
Возьмемъ бокаль, налитый до краевъ или только 
до половины; па отверст!е положимь ровный кусокъ 
бумаги, онрокинемъ бокалъ (рис. 46) и посмотримъ, 
что будеть. Воздухъ не можеть проникнуть въ 
бокаль волфдетше того, что бумага, благодаря 
дЪИствю волосности, пристанетъ къ краямъ бокала. 

Я думаю, что всЪхь этихъ опытовъ достаточно 
для того, чтобы вы ясно представили себЪ то, что 
называется вещественностью воздуха. Когда я вамъ 
сказаль, что иибющися у насъь ящикъ заключаеть 
въ себ Фунть воздуха, а наша аудиторя—тонну, 
то вы наьЪрное ясно себ представили, что воздухь 
это есть нфчто весьма существенное. 

Я вамъ покажу еще одинъ опытъ для того, 
чтобы вы себ сще яснфе представили силу ого 
сопротивлешя. Этотъь опытъ съ хлопушкой вамъ, 
вфроятно, давно извфстенъ. 

Возьмемъ какую-нибудь трубку и одипъ конець 
закупоримъ пробкой, сдБлаиной хотя бы изъ кар- 
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тоФеля. Зат$мъ закупоримъ такимъь же способомъ 
второй конецъ трубки. Теперь, какъ бы вы нн 
старались, вамъ не удастся сдвинуть 0бф эти 
пробки вилотную одну къ другой. Мы можемъ 
ихъ придвинуть до извфстнаго предбла, а если 
будемъ двигать дальше, то одна пробка непремЪнно 


Рис, 45, 


выскочить съ силой пушечнаго выстр$ла. ДЪйстве 
пороха отчасти основано на этомъ именно явлени. 

Недавно я видфль опытъ, который мн$ очень 
понравился, и я тотчасъ же р5шиль примфнить 
его къ нашимъ изелФдовавямъ (впрочемъ, прежде 
чфмь начать его, мнЪ слдовало бы минутъ пять 
помолчать, такъ какъ усибхь его зависить отъ 
силы моихъ легкихъ). ДЬло въ томъ, что я намБ- 
ренъ при помощи воздуха поднять яйцо, лежалцее 
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въ одной рюмк$, и перобросить его въ другую. 
За успВхъ я не ручаюсь, потому что слишкомъ 
много говорилъ (Профессоръ начинаеть онытъ и 
ему удастся дыхан!емъ перебросить яйцо изъ одной 
рюмки въ другую). 

Вы видите, что выдуваемый мной воздух 
проходить между яйцомъ и рюмкой такъ, что 
производнть снизу давлеме на яйцо, притомъ 
давленте такое сильное, что его достаточно дая 
поднят!я такого тяжелаго предмета, какъ яйцо: вфдь 
яйцо, сравнительно съ воздухомъ, очень тяжело. 
Если вы пожелаете повторить этоть опыть, я со- 
вВтую вамъ брать яйца, сваренныя вкрутую, и 
при н$которомъ навык$ опытъ вамъ вполнВ удастся. 

Мы достаточно бесфдовали о тяжести воздуха; 
перейдемъ къ другому свойству его. Когда я нро- 
изводилъ опыть съ хлопушкой, вы замфтили, что 
первая пробка проникла въ трубку на '/, и 3/, 
дюйма прежде, чЬмъ вторая выскочила. Это объ- 
ясняется упругостью воздуха. Вслфдетв!е того же 
закона, я могъ сжимать воздушнымъ насосомъ 
воздухъ въ м5дной бутылкф. Упругость воздуха 
ото одна изь замбчательныхъ его свойствъ, съ 
которымъ я хочу васъ познакомить самымъ на- 
гляднымъ образомъ. Для этой цфли я беру такую 
оболочку, которая была бы способна сдерживать 
воздухъ, но вь то ке время могла бы сжиматься 
и расширяться, давая намъ поняте о степени 
упругости своего содержимаго. Такой‘ оболочкой . 
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можеть служить пузырь, въ который мы вводимъ 
ифкоторое количество воздуха и кладемь подъ 
колоколъ воздушнаго насоса (рис. 47); едва я вы- 
качаю изъ-подъ колокола воздухъ, пузырь нач- 
нетъ надуваться, будетъ все болЪфе и боле уве- 
личиваться, такъ что наконецъ наполнить весь 
колоколъ. Но какъ скоро 
я опять наполню колоколь 
воздухомъ, пузырь тотчасъ 
же опадетъ. Это даетъ намъ 
наглядное — доказательство 
удивительнаго свойства воз- 
духа— его упругости, т. е. 
способности расширяться до 
громадныхъ размфровъ, и 
сжимаемости: свойство это 
чрезвычайно важно для по- 
минаная роли, которую воздухъ играетъ въ экономи 
природы. 

Теперь мы займемся одною изъ важиЪЙшихъ 
сторонъ нашего изслФдованя. Припомпимь, что, 
изолБдуя горфне свфчи, мы открыли, что оно 
производить различные продукты. Вы помните, 
что мы получили сажу, воду ин еще одно вещество, 
пока не изслдованное нами. Воду мы собрали; 
но ироче продукты исчезли въ атмосфер; теперь 
намь нужно наконецъ изслёдовать эти исчезнув- 
це продукты горя. 

Чтобы изелФдовать эти продукты, продфлаемъ 


Рис. 48. 
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опытъ. Поставимъ свБчу на подставку, а надъ ней 
стеклянный колпакъ, снабженный сверху пробкой 
съ трубкой. Я полагаю, свфча не потухнетъ, по- 
тому что мы оставили воздуху проходъ и снизу, 
и сверху. Прежде всего вы замфчаете появлеше 
на колиак$ н$которой влажности. Этотъ продуктъ 
мы уже знаемъ. Это вода, образовавшаяся отъ 
горБн1я, волБдетве дБИствля воздуха на освобождаю- 
щися водородъ. Но, кром$ того, что-то вылетаеть 
изъ трубы; это не влага, не вода и не такое ве- 
щество, которое могло бы сгущаться. Т$мъ не 
менфе, оно обладаеть очень странными свойствами. 
Вы увидите, что это вещество, выходящее сверху 
изь трубки, почти можеть погасить поднесенное 
къ трубкЪ пламя; и дЬйствительно, я подношу къ 
его току пламя, и оно гаснеть (рис. 48). Вы ска- 
жетс, что это васъ нисколько не удивляеть, потому 
что вы склонны принять этотъ газъ за азотъ, а 
такъ какъ азоть не блэгопраятствуеть горфн!ю, 
то думаете, что азотъ именно и гаситъ свЪчу въ 
настоящемь случаБ. 

Но посмотримъ, нётъ ли’ въ данномъ случа$ 
какого - нибудь другого газа, не похожаго на 
азотъ. Я попрошу у васъ позволеня забЪукать нф- 
сколько впередъ, т. е. воспользоваться моими на- 
учными зпавями, чтобы познакомить васъ со 
средствами, при помощи которыхъ изучаютъ газы, 
подобные изселБдуемымъ нами сегодня. Чтобы со- 
брать часть продуктоьь горя св$чн, мн стоить 
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только взять пустую банку и подержать ее надъ 
трубкой. Мы легко убфдимся, что въ премник$ 
этомъ окажется газъ, не только неспособный под- 
держивать горфн1е, но и обладающий совершенно 
особенными свойствами. 

Я возьму негашеной извести и налью на нее 
простой воды; потомъ минуту или двБ номБшаю 


Рис. 47. 


смсь, пропущу ее сквозь Фильтровальную бумагу 
и скоро получу совершенно чистую прозрачную 
жидкость. Этой жидкости у меня порядочный за- 
пасъ въ бутылкЪ; но я для наглядности предиочи- 
таю употреблять ту, которая изготовлена у васъ 
на глазахъ. Нели я налью этой известковой воды, 
которая, какъ видите, совершенно чиста и про- 
зрачна, въ склянку съ газомъ, полученнымъ отъ 
гор$нля свБчки, въ ней тотчасъ же совершится 
замфчательная перемфна. Видите, вода совершенно 
побфлфла. Обратите внимане, что отъ примфси воз- 
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духа этого не бываетъ. Вотъ я наливаю известко- 
вую воду въ бутылку съ воздухомъ, и ни кисло- 
родъ, ни азотъ, находяниеся въ немъ, не оказы- 
вають на известковую воду никакого влян1я: она 
остается прозрачною. Цвфтъь ея не измБнится, 
сколько бы я ее ни взбалтывалъ, но если я по- 
ставлю бутылку эту надъ свфчкой, такъ, чтобы 
продукты горная св$чки приходили въ соприкос- 
новене съ известковой водой въ бутылк$, жид- 
кость вскор$ приметь молочный цвфтъ, который 
происходить отъ того, что известь, содержащаяся 
въ этомъ раствор, соединяется съ чфмъ-то, вы- 
дЪляющимся изъ свфчки. Это и есть искомый 
нами продуктъ гор$н!я, и мы займемся имъ сен- 
часъ. Итакъ, неизвфстное вещество обнаружи- 
вастся своимъ дЬйстмемъ на известковую воду. 
Мы знаемъ, что на известковую воду не дЪИ- 
ствуеть ни кислородь, ни азотъ, ни вода; 
поэтому явлене, которое только что совершилось, 
должно приписать какому-нибудь другому про. 
дукту горБня свБчи. Мы видимъ, что бфлый 
порошокъ, полученный при см5шен1и известковой 
воды ©ь продуктомъ гор$шя свчи, очень похожъ 
на мфль и по тщательномъ изслфдовании его вн- 
димъ, что это дЪНствительно м$лъ. Итакъ, изучая 
различныя подробности этого опыта и отыскивая 
причины образоваюя мфла, мы пришли къ пра- 
вильному пониман1ю явлевшя горфыя свфчи. Мы 
открыли, что вещество, выдфляющееся изъ пламени 
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свфчи, совершенно одинаково сь тЪмЪ, которое по- 
лучилось бы, если бы мы накалили докраспа въ ре- 
тортЪ немного намоченнаго мЪла; ИЗЪ реторты выдф- 
лялось бы тогда вещество, совершенно одинаковое 
СЪ ТБМЪ, которое получается изъ пламени свфчки. 


| } 
зы: ВАА | 


Рис. 48. 


Но мы имфемъ средство логче добывать это 
вещество и иритомъ въ болыпомъ количествЪ, такъ 
что можемъ вполнф пзучить его свойства. Все 
известковыя породы содержатъ въ себЪ много этого 
газа, выдБляемаго свфчею и называемаго уголь- 
нымъ газомъ. МФлъ, раковины, кораллъ содержать 
его въ значительномъ количествЪ. Въ этихъ ми- 
пералахъ онъ сгущенъ, и его можно назвать, 
«твердымъ газомъ», потому что, находясь въ 
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мраморё, мБлБ, онъ утрачиваетъ свойства газа и 
принимаеть какъ бы плотную Форму. Его легко 
добыть изъ мрамора. Для этой цфли возьмемъ со- 
судь съ небольшимъ количествомъ соляной ки- 
слоты; чтобы удостовфриться, что въ немъ нётЪ 
ничего, кром$ обыкновеннаго воздуха, я опускаю 
въ него зажженную лучинку. Вы видите, что тамъ 
только чистый воздухъ, наполн ющий сосудъ отъ 
поверхности налитой въ него кислоты до верху. 
Теперь возьмемъ н$сколько кусочковъ мрамору и 
положимъ ихъ въ сосудъ: вы видите, смфсь точно 
кипитъ *). Но оть нея отдБляется не паръ, а 
какой то газъ, постепенно поднимающийся со дна 
сосуда. Если я теперь въ сосудъ опущу горящую 
лучину, то получу тотъ же эффекть, какой полу- 
чиль, поставивъ лучину надътрубкой горящей св$чи. 
ДЪйстве получается такое же и обусловлено тЬмъ 
же веществомъ, которое выдБлялось при горф!и 
свчи. Такамъ оэразомъ мы можемъ получить 
больнюе количество углекислоты: созудъ мой уже 
‚совершенно наполнился ею. 

Угольная кислота содержится не: въ одномъ 
мраморБ. ФВозьмемъ другой сосудъ и положимъ 
въ него простой мЪль, только промытый въ 
водБ и очащенный отъ грубфишихъ частицъ 


*) Мраморъ есть соединеше угольно1 кислоты съ из- 
вестью. Соляная киглота, будучи еильнВз углекислоты, 
вытфеняеть ее, п онл освобождается вь вид газа, а въ 
ослдкЪ получаетея хлористая известь 
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своихъ; въ этомъ видф онъ употребляемъ для шту- 
катурныхъ работь. Итакъ, у насъ въ сосудВ 
м$ль и вода, а здБсь въ склянкБ сфрная 
кислота. 

Если вы захотите повторять эти опыты, берите 
сфрную кислоту, ибо при дБйстви ея на мЪФлъ 
получается нерастворимый осадокъ, тогда какъ 
соляная кислота растворяеть м$ль и не даетъ 
осадка. Вы, вфроятно, спросите, почему я взялъ 
такой большой сосудъ? ДЪло очень просто: я хочу 
показать вамъ здфсь въ обширныхъ размфрахьъ то, 
что вы можете потомъ" повторить въ малыхъ. ЗдЪсь 
вы увидите то же явлене, что и раньше: отъ вза- 
имодфйстыя сЪрной кислоты и м$ла въ сосуд 
освобождается угольная кислота, обладающая со- 
вершенно т$ми же свойствами, какъ и газъ, полу- 
ченный при горфнш св$чи на воздухЪ. ДЪло не 
въ способЪ приготовления угольной кислоты; вы 
увидите, что она всегда одинакова, откуда бы мы 
ни получили ее. 

Разсмотримъ подробнфе этотъ газъ. Испытаемъ 
угольную кислоту, наполняющую этотъ сосудъ, 
тбмъ же способомъ, какимъ испытывали всЪ про- 
ч!с газы, т. е. горземъ. Вы видите, она и сама 
не горюча, и не благопраятствуеть горфню. Мы 
знаемъ также, что она не растворяется въ водф, 
потому что мы легко удерживаемъ ее надъ ея по- 
верхностью. Кром$ того, вамъ извфстно, что 
опа бфлБеть въ присутстыи известковой воды. 


История свЪчки, 9 
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Наконецъ, вы помните, что, блфя, она произво- 
дить углекислую известь, или мЪлЪ. 

Прежде всего мн$ нужно доказать вамъ, что 
угольная кислота можетъ отчасти растворяться въ 
вод и что, слЪфдовательно, въ этомъ отношени 
она отличается отъ кислорода и водорода. Вотъ 
приборъ, при помощи котораго мы можемъ рас- 
творить ее. На дн$ двойного сосуда находятся 
мраморъ и кислота, а сверху налита холодная 
вода. Приборъ устроенъ такъ, что газъ можеть 
переходить изъ нижняго отдфлен!я въ верхнее. Я 
привожу приборъ въ дБйстше, и вы видите, что 
газъ пузырями поднимается черезъ воду на поверх- 
ность ея; аппаратъ находится въ дЪйстви всю 
ночь, и я полагаю, что часть угольной кислоты уже 
успла раствориться. Чтобы узнать это, я наливаю 
немного этой воды въ стаканъ и, пробуя ее на 
вкусъ, нахожу, что она нЪ$еколько кисловата; 
значитъ, она напиталась угольной кислотою. Чтобы 
окончательно убфдиться въ присутстыи въ водЪ 
угольной кислоты, прибавимь въ нее извест- 
ковой воды. Вы видите, посл5дняя мутнЪфетъ и 
бЪлБетъ, что доказываетъ, что въ стакан$ дЪй- 
ствительно была угольная кислота. 

Угольная кислота—газъ очень тяжелый, тяже- 
ле этмосФернаго воздуха. Вотъ таблица, на ко- 
торой обозначенъ ихъ относительный вфсЪ и вЪсъ 
уже изсл5дованныхъь нами газовъ, такъ что вы 
можете сравнить ихъь между собою: 
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Кубическ хутъ. 


Водородъ. . . . . . '/ унции 
Кислородьъ . . . .. И « 
По а а НХ « 
АтмосфФерный воздухъ . 115 « 
Угольная кислота. . . И” % 


Одинъ взглядъ на эту таблицу покажетъ вамъ, 
что угольная. кислота самый тяжелый газъ. Впро- 


Рис. 49. 


чемъ, мы можемъ убфдиться въ этомъ многими 
опытами. Возьмемъ склянку, въ которой нЬтъ 
ничего, кром воздуха, и нопробуемъ налить въ 
иес немного угольной кислоты изъ другой склянки. 
По внфшнему виду мы не можемъ знать, перели- 
лась ли угольная кислота; чтобы убфдиться въ 
этомъ, надо ввести въ склянку пламя, а немного 
известковой воды можетъ насъ окончательно убЪ- 


дить въ томъ, что газъ перелилея (Профессоръ 
9* 
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опускаетъ въ склянку лучину, которая гаснетъ, 
рис. 49). Какъ видите, угольная кислота - перели- 
лась. Теперь я возьму маленькое ведерко и по- 
гружу его въ резервуаръ съ угольной кислотой. 
Юсли въ резервуар есть угольная кислота, она 
должна быть теперь и въ ведеркЪ; мы узнаемъ это, 
опустивъ въ него горящую св$чку. Видите, оно 
полно угольной кислотой, потому что пламя въ 
немъ гаснетъ. 

Другой опытъ покажетъ намъ вЁсъ этого газа. 
Къ одному концу коромысла вфсовъ (рис. 50) при- 
вЪигивается банка, а на чашку другого конца кла- 
дутся гири, такъ чтобы вЪсы находились въ равно- 
вси; но если мы нальемъ въ банку угольной ки- 
слоты, она, немедленно перев$ситъ. Изсл$дуя банку 
введетемъ въ нее пламени, мы удостовфряемся, что 
угольная кислота налилась въ нее, потому что 
пламя въ ней гаснетъ. Мыльный пузырь, кото- 
рый, конечно, наполненъ воздухомъ, брошенный 
въ банку съ этимъ газомъ, плаваетъ въ немъ. Я 
возьму маленький пузырь изъ коллод1ума. Я незнаю, 
гдЪ находится уровень угольной кислоты въ банкб; 
мы сейчасъ слБдующимъ опытомъ найдемъ его. 
Теперь это видно: пузырекъ плаваетъ на поверх- 
ности газа и поднимается по мЪрЪ того, какъ я 
подливаю въ банку угольной кислоты. Вотъ банка 
почти полна ею, и я посмотрю, можетъ ли мыль- 
ный пузырь такимъ же образомъ плавать въ ней 
(Прохессоръ выдуваетъ пузырь, который падаетъ 
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въ угольную кислоту). Онъ плаваетъ почти поере- 
динф банки, потому что въ немъ заключенъ воз- 
духъ, который легче угольной кислоты. 

Теперь вы знаете, какъ угольная кислота по- 
лучается прин горБнш свфчи, знаете ея Физпческя 


Риз, 50. 


свойства и в5съ. Бъь слфдующей бесфдЬ я покажу 
вамъ, изъ чего она состопть и откуда опа береть 
свои составныя части. 


7 


БЕСЪДА ШЕСТАЯ. 


Уголь или углеродъ.—Составныя части угольной ки- 
слоты.—Сходство между дыханемъ и горфн!емъ свЪчи.— 
Заключене. 


РЕЖДЕ ч$мъ приступить къ дальнфИшему 

изложению, я хочу показать вамъ нмЪю- 

пияся у меня двЪ японская свфчи. ОнБ, 
какъ видите, украшены еще лучше, чБмъ самыя 
красивыя французсюя свфчи. Судя по внЪшности, 
можно сказать, что это предметы роекоши. КромЪ 
того, он$ отличаются зам$чательною особенностью: 
свтильня ихъ полая, какъ у лампъ; такимъ обра- 
зомъ къ нимъ примфнено полезное изобр$те- 
ме, придуманное для ламиъ Аргандомъ. ТЪ, кто 
получаеть съ востока подобныя свфчи, будутъ, 
вфроятно, рады узнать, что веществу, изъ кото- 
раго он сдфланы, можно возвращать утрачен- 
ную имъ свЪжесть, потерши поверхность его чн- 
стымъ полотнянымъ или шелковымъ платкомъ, 
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такъ чтобы всЪ шероховатости стерлись. Отъ этого 
краски снова принимаютъ свою прежнюю яркость. 
Одну изъ этихъ свфчей я потеръ, и, посмотрите, 
какая разница между ею и другою, которой я не 
чистилъь еще, но которую очень легко сдБлать 
столь же блестящею. Вы замБчаете также, что 
эти свфчи, отлитыя вь Японии, имфютъ болЪе 
рЬзко выраженную коническую Форму, ч$мъ наши 
европейскля свЪчи. 

Прошлый разъ я говориль вамъ объ уголь- 
ной кислот$. Мы открыли, что если. собрать въ 
сосудъ газъ, выдБляющся при горБни свфчки 
или лампы, и подвергнуть его дЬйстию извест- 
ковой воды, составъ которой я объясниль вамъ и 
которую вы теперь можете приготовить сами, то въ 
премникБ получается бфловатая жидкость. При- 
чина этого, какъ я вамь показывалъ, заключается 
единственно въ присутств1и известковаго вещества, 
которое находится также въ раковинахъ, кораллахъ 
и во многихъ минералахъ. Но я не сообщилъ вамъ 
подробныхъ свфдфн1И относительно химическихъ 
свойствъ этого вещества, называемаго угольною кн- 
елотою и полученнаго нами при горфн!и. Возвратимся 
же къ нему. Узнавъ, что выдфляется изъ св$чи при 
горзши, мы изслБдовали свойства этихъ веществъ. 
Мы нашли составныя части воды пли, иначе говоря, 
ея элементы. Теперь намъ предстоитъ изучить эле- 
менты, изъ которыхъ состоить угольная кислота, и 
узнать, откуда она ихъ беретъ; для этого достаточно 
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нфеколькихъ опытовъ. Вы знаете, что дурно горящая 
свфча коптитъ, но что копоти не бываетъ, если 
она горитъ, какъ слфдуетъ. Вы помните также, 
что пламя обязано своимъ яркимъ блескомъ этой 
копоти, которая раскаляется въ немъ. Сл5дующи 
опыть окончательно убфдитъ васъ въ этомъ. Пока 
копоть остается въ пламени свфчи и сгораетъ въ 
немъ, она даеть прекрасный ярюй свфтъ, и въ 
пламени ея мы не замфчаемъ черныхъ частицъ 
копоти. Теперь я зажгу одно вещество, горящее 
не такъ, какъ всф остальныя, но могущее быть 
полезнымъ для моей цфли. Я зажигаю на губкЪ 
скипидаръ *). Вы видите, что копоть, поднимаю- 
щаяся оть губки, разлетается въ большомъ коли- 
честв$ по воздуху. Вспомните, что изъ такой 
же копоти получается угольная кислота, доста- 
вляемая св5чею. Чтобы убЪдить васъ въ этомъ, я 
кладу губку съ горящимъ на ней скипидаромъ въ 
склянку, наполненную кислородомъ, и вы видите, 
дымъ весь исчезаеть. Вы понимаете, что здЪсь 
происходить. Уголь, выдфляюциИся изъ пламени 
скипидара, сгораетъ въ кислород безъ остатка. 
Этоть грубый и моментальный опытъ приво- 
дить нась къ тому же результату, какой мы по- 
лучили, изелБдуя горфне св$чи. Конечно, этотъ 
опыть грубоватъ; но я прнбБгь къ нему, желая 


*} Скинпдаръ получается отъ перегонки терпентина, 
вытевощаго изъ надр$зовь хвоиныхъ деревьевъ. 
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самымъ простымъ способомъ дать вамъ возмож- 
ность слБдить за моимъ изложен1емт,. Уголь, горя- 
щи въ кислородБ или воздух$, образуетъ уголь- 
ную кислоту; частицы же, которыя не сгорають, 
даютъ намъ другое вещество, входящее въ составъ 
угольной кислоты, а именно уголь; это тфло даетъ 
пламени блескъ, если только воздухъ притекаетъ 
къ нему въ изобими; но если кислорода недоста- 
точно, чтобы сжечь все количество угля, пламя 
выбрасываетъь несожженный излишекъ. 

Намъ слБдуеть подробнфе изучить историо 
образоваевя угольной кислоты. Теперь вы легче 
поймете ее, чфмъ н$еколько времени тому назадъ, 
и притомъ, для большей наглядности, я пригото- 
вилъ н$сколько опытовъ. Возьмемъ склянку, напол- 
ненную кислородомъ, и уголь, раскаленный въ 
тнгл$ докрасна. Надо, чтобы склянка была со- 
вершенно сухая, и я долженъ предупредить васъ, 
что этоть онытъ не совсфмь совершененъ, но зато 
очень нагляденъ. Я см$шаю кислородъ съ углемъ. 
Что касается послБдняго, то вы увидите, по его 
гор$нию на воздух, что это толченый древесный 
уголь (Профессоръ высыпаеть изъ тигля немного 
раскаленнаго угля). Теперь я сожгу сго въ кисло- 
родф. Посмотрите, какая разница! Издали можеть 
показаться, что онъ горитъ, образуя пламя, но это 
только кажется, а въ дйствительности этого 
нЪть. Каждая частица угля даетъ искру п, сгорая, 
такимъ образомъ образуеть угольпую кислоту. 


1:3 М. ФАРАДЕЙ 


Двумя или тремя опытами я докажу вамъ, что 
уголь горитъь именно такимъ образомъ-—безъ пла- 
мени: на этоть Фактъ я намфренъ обратить ваше 
особое внимане. Вм$сто угольнаго порошка я буду 
жечь довольно большой кусокъ угля, чтобы вамъ 
видны были его Форма и размЪры, что дастъ вамъ 
возможность лучше сл$дить за явленшями, происхо- 
дящими при его горБн1и. Беру склянку съ кнсло- 
родомъ и кусокъ угля съ прикрфпленнымъ къ нему 
кусочкомъ дерева, который я зажгу, чтобы при 
его помощи зажечь самый уголь; иначе мнф было 
бы трудно сдлать это. Вы видите, уголь горитъ, 
но безъ пламени. Если и есть пламя, то самое 
ничтожное и происходящее отъ того, что вокругъ 
угля образовалось небольшое количество окиси 
углерода. Горфнте, какъ видите, продолжается, ме- 
дленно произгодя утольную кислоту черезъ соеди- 
нен1е углерода или угля (что одно и то же) съ 
кислородомъ. 

Возьмемъ другой кусокъ угля, полученный отъ 
древесной коры, который при горфн!и трескается 
и разсыпается. Накаляя его, мы замфтимъ, что 
онъ разлетится на мельчайция частицы; т6мъ не 
менЪе, каждая частица будетъ горЪть совершенно 
такъ же, какъ и большой кусокъ угля, такимъ же 
страннымъ образомъ, т. е. безъ пламени. Зам$- 
чаете ли вы, что здБсь горфве происходитъ на 
множеств отдБльныхъ точекъ, но всюду безъ 
пламени? Я не знаю лучшаго опыта для доказа- 
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тельства, что уголь горитъ, образуя только 
искры. 

Итакъ, мы получили угольную кислоту черезъ 
соединене ея составныхъ веществъ. Она образуется 
мгновенно, и, изслФдуя ее известковой водой, мы 
найдемъ, что это вещество, полученное изъ его эле- 
ментовъ, совершенно тождественно съ тфмъ, которое 
мы описывали выше. См$шавъ 6 частей (по вЪсу) 
угля (все равно, быль ли онъ взятъ изъ пламени 
свЪчи. или въ сорошк$) съ 16 частями кислорода, 
мы получили бы 92 части угольной кислоты. Мы 
уже знаемъ изъ предыдущихъ опытовъ, что угольная 
кислота, соединяясь съ известью, образуетъ угле- 
кислую известь; при этомъ 22 части угольной кп- 
слоты, соединившись съ 28 частями извести, обра- 
зовали бы мфль или углекислую известь. Возьмите 
устричную раковину, разложите ее на составныя 
части, потомъ свфсьте различные продукты ана- 
лиза, и вы найдете, что на 50 частей въ ней 
6 частей углерода и 16 кислорода, соединенныя 
съ 28 частями извести. Но я не стану утомлять 
васъ этими подробностями; намъ важно изучить 
основныя свойства этого газа. 

Смотрите, съ какой удивительной правильностью 
растворяется уголь въ кислород$ (Прохессоръ ука- 
зываетъ на болышой кусокъ угля, спокойно горя- 
ш1Н въ банкЪ съ кислородомъ). Въ самомъ дл, 
можно сказать, что уголь растворяется въ окру- 
жающемьъ его кислородЪ: если бы онъ состоялъ 
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изъ совершенно чистаго угля, онъ сгорфль бы 
безъ всякаго остатка. Когда сжигаютъ совершенно 
очищенный уголь, золы отъ него не остается. 
Уголь горитъ, оставаясь въ твердомъ состояти, и 
никакое накаливане не способно его растворить. 
Между тфмъ, сгорая, онъ даеть пары, которые 
никогда, при обыкновенныхъ услов1яхъ, нельзя обра- 
тить ни въ жидкость, ни въ плотное т$ло. Въ 
этомъ процесс$ особенно интересно то, что кисло- 
родъ, растворивъ уголь въ себф, не изм$няется въ 
объемЪ. Объемъ его въ конц опыта остается со- 
вершенно тотъ же, что до начала его, т.е. онъ не 
уменьшается и не увеличивается; перем$на, заклю- 
чается только въ томъ, что кислородъ превра- 
щается въ угольную кислоту. 

Чтобы вполнф познакомить васъ со свойствами 
угольной кислоты, я покажу вамь еще. опытъ. 
Им$я тутъ дЁло съ тБломъ сложнымъ, состоящимъ 
ИЗЬ углерода И кислорода, мы ДОЛЖНЫ имть сред- 
ства разложить его на составныя части. И, дЬИ- 
ствительно, мы можемъ дЪлать съ угольной кислотой 
то же, что дБлали съ водою: можемъ разлагать 
се. Всего проще и скорфе сдЪлать это при помощи 
вещества. способнаго освобождать кислородъ, когда 
этоть газъ освободится, вь остатк$ будетъ одинъ 
углеродъ. Вы помните, что, когда я клалъ на ледь 
ками, металлъ этотъ отдфлялъ кислородъ отъ водо- 
рода. Попробуемъ сдЪлать то же самое съ утольной 
кислотою. Вы знаете, что она очень тяжела; я 
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въ данномъ опытф не буду подвергать ее дЪйствио 
известковой воды, которая помБщаетъ правильному 
ходу нашихъ дальнфИшихъ опытовъ; я думаю, 
что тяжесть угольной кислоты и свойство ея гасить 
пламя достаточное доказательство для ея распозна- 
ваня. Потому я опускаю въ газъ пламя; увидимь, 
потухнеть ли оно, или н$тъ. Оно, какъ вы в5роятно 
и ожидали, гаснетъ. Быть можеть, угольная ки- 
слота потасиятъ даже ФосФоръ, который, какъ вамъ 
извфстно, горитъ довольно сильно. Возьмемъ сильно 
нагрфтый кусокъ ФосФора. Я опускаю его въ 
газъ, и, вы видите, горфв1е прекращается, но на 
воздух оно возобновляется, потому что здБеь 
ФОСФОръ находить пищу для горЪн1я, которой 
ему недоставало въ угольной кислетБ. Теперь 
возьмемъ кусокъ калмя, который дЪИствуетъ на 
угольную кислоту даже при обыкновенной тем- 
ператур$, но дБИстые это почти незамтно, 
такъ какъ ками при обыкновенной температурф 
быстро покрывается предохраняющей его оболочкой. 
Но если нагр$ть его до того, чтобы онъ горфлъ 
на воздух, то онъ будетъ горфть и въ угольной 
кислотБ. Мы знаемъ, что каши, сгорая, забираетъ 
кислородъ и даетъ остатокъ. Если онъ будеть 
горБть въ угольной кислотБ, то при этомъ будетъ 
непрем$нно овладЪфвать ея кислородомь, и такимъ 
образомъ мы узнаемъ, что послЪ него остается. 
Итакъ, чтобы доказаль вамъ присутстве вь 
угольной кнелотБ кислорода, я буду жечь въ 
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ней казмй (Профессоръ начинаетъ нагрЪвать кусокъ 
каля, но онъ взрываетъ). Иногда ‚попадаются 
куски каля, которые при нагр5вани взрываютъ. 
Я беру другой кусокъ и, нагрБвъ его, опускаю 
въ сосудь съ угольной кислотой. Вы видите, чтб 
онъ горитъ въ ней, правда, хуже, чЁмъ въ воздухЪ, 
потому что здЪсь кислородъ не свободенъ, но все- 
таки горитъ и овладфваеть кислородомъ. Теперь, 
если я положу этоть кусокъ въ воду, то получу 
осадокъ, состоящй, кромБ кал!я (до котораго вамъ 
нфть дВла), изъ углерода. Опытъ былъ сдБланъ 
очень незатЪИливо; но могу увфрить васъ, что 
будь онъ произведень тщлтельнфе, займись я имъ 
вм5ето 5 минуть цфлый день, мы получили бы въ 
ложкЪ или вообще въ томъ сосудЪ, гд жгли кали, 
значительное количество углерода, такъ ‘что въ 
результатБ сомнфваться было бы невозможно. 

Итакъ, мы получили изъ угольной кислоты угле- 
родъ, который представляется намъ здВеь въ вндф 
всфмъ хорошо извстнаго чернаго вещества. Мы 
видфли, стало быть, наглядное доказательство отно- 
сительно состава угольной кислоты: мы убфдились, 
что она состоитъ изъ кислорода и углерода. Я при- 
бавлю еще, что при горфн1и углерода въ обыкно-‘ 
венныхъ условмяхь всегда нензбфжно получается 
угольная кислота. 

Теперь я беру кусокъ дерева и кладу его въ 
склянку съ известковой водой. Сколько бы я ни 
взбалтывалъь воду эту, она не замутится. Но что 
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будстъ, если въ этой склянк$ я зажгу брошенный 
въ нее кусокъ дерева? Нечего и говорить, что при 
этомъ гор5и мы получимъ воду; но получимъ ли 
мы угольную кислоту—вотъ вопросъ? Попробуемъ; 
какъ видите, мы получаемъ углекислую известь, 
которая получилась отъ угольной кислоты; уголь- 
ная же кислота получилась отъ углерода, выдфлив- 
шагося изъ горящаго дерева. ВФроятно, вы самн 
не разъ производили одинъ интересный опыть, 
доказывающ присутствие въ дерев$ углерода. Онъ 
состоить въ томъ, что если зажечь спичку и 
вслфдъ за тфмъ поскорфе загасить ее, то полу- 
чится уголь. Въ н5которыхъ веществахъ углеродъ 
проявляется иначе. Свфчка, напр., содержитьъ его, 
но въ ней онъ не виденъ. Вотъ склянка съ св$- 
тильнымъ газомъ, въ изобими дающимъ угольную 
кислоту; но хуглерода вы въ ней не видите, хотя 
очень легко сдфлать его видимымъ. Стоитъ только 
зажечь этотъ газъ, и онъ будеть горфть, пока 
весь не сгоригь. Углерода вы все-таки не видите, 
но по блеску пламени знаете о его присутствия. 
Присутстве его можно доказать еще иначе. Возь- 
мемъ другую склянку съ т5мъ же газомъ съ при- 
мЪсью вещества, которое сжигаетъ водородъ, но 
не дЪйствуеть на углеродъ. Я зажигаю газъ, и 
вы видите, что водородъ сгораетъ, а углеродъ вы- 
дляется въ видЪ густого чернаго дыма. Я надЪюсь, 
ч10 эти опыты научили васъ обнаруживать при- 
сутстые углерода, и ч:о вы теперь поняли, что 
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получается при горфн!и газа или другого вещества, 
горящаго `ВЪ воздух5. 

Прежде чЪмъ перейти къ дальнфИшему изло- 
женю, я хочу указать вамъ нЬкоторыя особен- 
ности горфвля углерода, особенности, принадлежа- 
ця почти исключительно одному углероду. Какъ 
я вамъ уже показалъь на нфеколькихъ опытахъ, 
уголь сгораетъ, оставаясь все время въ твердомъ 
состояши, а сгор$въ, превращается въ газъ. Такимъ 
образомъ горятъ очень немномя тБла, а именно 
только относящяся къ классу углеродистыхъ, напр. 
дерево, каменный уголь, древесный уголь. КромЪ 
нихъЪ нфтъ почти ни одного вещества, которое 
горфло бы такимъ образомъ. Эта особенность угде- 
родовъ чрезвычайно важна для насъ, ибо благо- 
даря ей мы имфемъ удобное топливо. Еели бы всЪ 
тБла сгорали, какъ, напр., желЪзо, образуя твер- 
дые продукты горБвя, то мы ни имфли бы того 
огня, который горитъ въ нашихъ печахъ. 

Вотъ вещество, которос горитъ такъ, что даже 
при соприкосновев!и съ воздухомъ воспламеняется 
само собою (ПрофФессоръ разбиваеть трубку, на- 
полненную особымъ соединетемъ свинца). Веще- 
ство это—свинецъ, но его воспламеняемость очень 
сильна. Свинець этотъ раздробленъ на мелюе 
куски, которые разложены горкой, такъ что воз- 
духъ можеть охватывать его со всфхъ сторонъ и 
проникать въ середину, въ промежутки между 
кусками; поэтому онъ и горитъ. Но онъ сей- 
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часъь же погаснеть, ссли я сложу куски въ 
кучу (Прохессоръ высыпаеть свинецъ изъ трубки 
на тарелку и складываетъ въ кучу). Происходить 
это потому, что воздухъ не можеть проникнуть 
къ свинцу. 

Хотя вещество это при горб даетъ сильный 
жаръ, до того, что тепло его можно сравнить съ 
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тепломъ нашихъ печей и каминовъ, но для топлива 
оно не годится. ЗдБсь получаются плотные про- 
дукты горфв1я, которые не могутъ отдфлиться отъ 
всей массы свинца: потому они постепенно покры- 
ваютьъ его и такимъ образомъ прекращаютъ до- 
ступъ воздуху къ свинцу, и горе прекращается! 
Итакъ, вы видите, какая разница между горБн1емъ 
свинца и угля. 

Уголь горить совершенно такъ же, какъ и 
этотъ свинецъ, и даеть много тепла. Но продуктъ 
его горфея улетучивается. Мы видЪфли, что уголь 


растворяется въ кислородЪ безъ остатка, не оста- 
10 
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вляя золы. ЗдЪсь же (профхессоръ указываетъ на, 
кучу свинца) у насъ теперь золы больше, чЪмъ 
было горючаго вещества; мы получили остатокъ, 
который вфситъь больше, чфмъ то, что мы сожгли, 
потому что съ углемъ соединилось значительное 
количество кислорода. Если бы, сгорая, уголь вы- 
дфлялъ продукты горфн1я въ твердомъ видБ, наша, 
аудиторя наполнилась бы непрозрачнымъ веще- 
ствомъ, какъ то бываеть при гори ‹ФосФфора. 
Но при гор$нши угля все, что при этомъ выдф- 
ляется, улетучивается и разсивается въ воздух$; 
до горфн1я у насъ было плотное вещество, повидн- 
мому, неспособное изм$няться; но посл горфная 
оно превратилось въ газъ, который чрезвычайно 
трудно (хотя это и удавалось) а въ жидкое 
в. плотное состояние. 

Теперь я перехожу къ очень интересному во- 
просу, а именно—къ отношенямъ между горЪ- 
н1емъ свфчи и т5мъ горфнемъ, которое совершается 
внутри нашего тфла. Въ тфлЪ каждаго челов$ка 
происходить горн1е, весьма похожее на горфне 
свфчи; я постараюсь объяснить вамъ этотъ процессъ. 
Чтобъ нагляднфе показать сходство между горЪ* 
немъ свфчи и горфшемъ нашего тфла, я иригото- 
виль слфдующее приспособлене, которое устрою 
на вашихъ глазахъ. Я возьму доску, въ которой 
вырфзанъ желобокъ, закрывающися сверху крыш- 
кой (рис. 51). Когда крышка опущена, желобокъ 
обралцается въ каналъ, соединяющий между собою 
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два стеклянные цилиндра, которые я ставлю по 
краямъ. Такимъ образомъ эти сосуды сообща. 
ются друтъ съ другомъ. Подъ одьнъ изъ нихъ 
я ставлю стеариновую или сальную свБчку; 
она, какъ видите, горить вполн$ правильно. 
Вы конечно понимаете, что воздухъ, поддержи- 
вающиЙ пламя, входить въ пустой цилиндръ, про- 


ходить по желобу и поднимается въ другой со- 
судъ, гдБ стоить свфча. Но если я закрою отвер- 
сте, сквозь которое проникаетъ воздухъ, то горф- 
не прекращается. Я прекращаю доступъ воздуху, 
и пламя гаснетъ. Какой же выводъ можно отсюда 
сдЪлать? Въ одномъ изъ прежннхъ опытовъ я по- 
казывалъ вамъ, какъ пропускать газы, выд$ляемые 
одной свЪчей къ другой. Если собрать продукты 
горзтя свфчи и съ помощью особаго прибора 
пропустить ихъ въ цилиндръ съ горящей свф- 
10* 
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чей, то св$ча эта потухла бы. Но что скажете 
вы, если я покажу вамъ, что могу погасить ее 
своимъ дыхашемъ? При этомъ я не буду дуть на 
пламя, но покажу вамъ, что составъ выдыхаемаго 
мною воздуха таковъ, что въ немъ свфча не 
можетъ горфть. Я буду дышать въ отвербт!е пустого 
цилиндра такъ, чтобы не дуть на свфчу, а только 
впустить въ цилиндръь выдыхаемый мною воздухъ 
(ПрофФессоръь начинаеть дышать, въ пустой ци- 
линдръ и черезъ н$фсколько минутъ св5ча, гаснетъ). 

Итакъ, вы видите, что я не дуль на св$чу, а 
только ввель выдыхаемый мною воздухъ въ ци- 
линдръ, и этого оказалось достаточнымъ для того, 
чтобы свфча погасла. При этомъ вы видфли, что 
свЪча не сразу погасла; сначала она продолжала 
горфть, но, какъ только выдыхаемый мною воздухъ 
дошель до нея. она потухла. Происходить это оть 
недостатка кислорода, такъ какъ мои легкя отнн- 
маютъ при дыхан кислородъ отъ воздуха, п его 
оказалось недостаточно для горфная свфчи. 

Теперь я покажу вамъ другой опытъ въ томъ 
же родЪ, такь какъ это явлене чрезвычайно 
интересное. Вотъ сосудъ съ чистымъ воздухомъ, 
что доказывается тфмъ, что св$ча въ немъ горить 
совершенно правильно. Сосудъ этотъ я помфщаю 
въ воду (рис. 52) и при помощи трубки, проходящей 
сквозь пробку сосуда, буду втягивать воздухъ въ свои 
легк1я, а потомъ выпущу его обратно въ сосудъ. 

По поднятю уровня воды въ ванн вы можете 
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прослФдить, какъ я вытягиваю воздухъ, а нотомъ 
опять впускаю его въ сосудъ... 

Теперь изсл$дуемъ воздухъ въ сосудЪ. Для этого 
я ввожу въ него свёчу, и вы видите, что она гаснетъ: 
это доказываетьъ, что въ воздух произошла пере- 
мфна. Итакъ, вы видите, что одного только вды- 
ханя воздуха изъ нашихъ легкихъ оказалось до- 


53. 


Рис. 


статочнымъ, чтобы испортить воздухъ въ сосуд$. 
Изъ этого вы можете заключить, какъ важно частое 
пров5триване жилыхъ помф:ценй и какъ необхо- 
димъ для люден чистый воздухъ. 

Пойдемъ въ нашихъ изслЬдовавяхъ далфе и 
подвергнемъ подобному же опыту известковую воду. 
Воть колба съ небольшимъ колнчествомъ известко- 
вой воды (рис. 53); къ ней придБланы трубки такъ, 
чтобы сквозь нихъ можно было пропускать внутрь 
ся на известковую воду чистый воздухъ и воздухъ, 
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выдыхаемый нашими легкими. При помощи трубки 
(А) я могу вдыхать въ себя воздухъ изъ колбы, по- 
средствомъ же другой трубки (В), ‘которая погру- 
жена въ воду, я могу испытывать дЪИстве на воду 
воздуха, выдыхаемаго моими легкими. Пока, я только 
втягиваю воздухъ черезъ известковую воду въ лег- 
кя, это не производить на жидкость никакого 
дЪйствя. Она не мутится; но если я н$сколько 
разъ пропущу черезь нее воздухъ, выдыхаемый 
мною изъ легкихъ, она приметъ бЪловатый, молоч- 
ный цвфтъ, въ чемъ обнаруживается дЪйстве на’ 
известковую воду выдыхаемаго нами воздуха. Вы 
уже, конечно, догадались, что такое дЪЁстте вы- 
дыхаемаго воздуха объясняется присутстнемъ въ 
немъ угольной кислоты, которая заставляеть мут- 
нЪфть известковую воду. 

Возьмемъ дв$ бутыли, одну съ известью, а 
другую съ простой водой. Он$ снабжены изогнутой 
трубкою (рис. 54), которая проходить въ обЪ бутыли 
и соединяетъ ихъ. Приборъ мой очень незатЪИливъ, 
но весьма интересенъ. Если я буду выдыхать и вды- 
хать воздухъ въ этотъ приборъ, то расположене 
трубокъ не позволить воздуху уйти изъ бутылей. 
Входяний черезъ прямыя трубки воздухъ пойдетъ 
ко мн$ въ роть, нотомъ въ легкая, оттуда пройдеть 
черезъ известковую воду, такъ что мн$ можно 
будеть дышать и наблюдать очень интересный 
опытъ, который даеть намъ убфдительные резуль- 
таты. Вы замфтили, что чистый воздухъ не оказалъ 
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дФИиствя на известковую воду; зат$мъ ея коснулся 
воздухъ, который я выдохнулъ, и она замутилась. 
Вы уже отлично понимаете, отчего это происхо- 
ДИТЪ. 

Пойдемъ дальше. Что это за процессъ ды- 
ханя, совершаюлийся въ насъ, безъ котораго мы 
не можемъ существовать, который не останавли- 
вается ни на минуту ни днемъ, ни ночью и кото- 
рый не зависить отъ нашей воли? Если бы мы 


стали задерживать дыхаше, — что до н$которой 
степени возможно, —мы очень повредили бы себ. 
Когда мы спимъ, органы дыханя и части тёла, 
находянияся съ ними въ связи, не прекращаютъ 
своей дБятельности; настолько эта, дфятельность 
намъ необходима. Мн нужно хотя вкратц$ объ- 
яснить вамъ, въ чемъ она состоить. Пища, прини- 
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маемая нами, черезь сложную систему сосудовъ 
проходитъ въ различныя части нашего организма, 
преимущественно же въ пищеварительные органы. 
Часть измБненной пищи вводится въ легкая черезъ 
одну сть сосудовъ, а другая сЪть сосудовъ вы- 
водитъ ее оттуда; одновременно съ этимъ вводится 
воздухъ, который мы вдыхаемъ и выдыхаемъ; 
такимъ образомъ изм5ненные продукты пищи п 
воздухъ приходятъ въ легкихъ въ тБеное сопри- 
косновеше другъ съ другомъ, будучи отдфлены другъ 
отъ друга лишь тончайшею оболочкою. Всафдетве 
этого воздухъ можетъ дфИствовать на кровь и вы- 
зывать въ ней т же явлен1я, которыя мы замфтили 
при горни свЪчи. СвБча, соединяясь съ кислоро- 
дэмъ воздуха, образуеть угольную кислоту и отд$- 
лястъ теплоту; такой же процессъ, не менфе уди- 
вительный, происходить и въ легкихъ. Проника- 
ющий въ нихъ воздухъ соединяется съ углеродомъ 
(который находится въ нихъ не въ свободномъ 
состояши, но выдфляется въ моментъ взаимодЪйствая ) 
и образуетъ угольную кислоту, которая при вы- 
дыхани выдфляется наружу. Пищу въ нашемъ 
организм$ можно сравнить съ топливомъ. Прим$- 
ромъ этого намъ можеть послужить сахаръ. Са- 
харъ состоитъ изъ углерода, водорода и кислорода: 
сл5довательно, въ немъ содержатся т$ же эле- 
менты, какъ и въ св5чкЪ, хотя въ иныхъ вЪсовыхъ 
отношен1яхъ. СлБдующая таблица показываетъ 
вЪсовыя отношен1я составныхъ частей сахара: 
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Сахаръ. 
Углерод ох а 
ВоДОродь. з-д биз с В 99 
Кислородъ. ... . . . 88 


Изъ этой таблицы мы можемъ заключить, что 
въ сахарф кислородъ и водородъ находятся въ той 
же пропорщи, какъ и въ водф, и можно сказать, 
что сахаръ состоитъ изъ 72 частей углерода и 
99 частей воды. При вдыхани воздуха нашими 
легкими углеродъ сахара соединяется съ кисло- 
родомъ воздуха и обусловливаетъ выдБлен!е тепла и 
много другихъ явлен, которыя уподобляютъ наше 
дыхан!е гор$н1ю св$чи и служатъ для поддержан1я 
нашей жизни при помощи этого простого, но замБ- 
чательнаго процесса. Чтобы представить вамъ 
этотъ процессъь въ наиболфе наглядномъ и ясномъ 
видЪ, я покажу вамъ слБдующиЙ опытъ. Я возьму 
кусокь сахару пли, еще лучше, чтобы ускорять 
опытъ, небольншюе количество сахарнаго сиропа, 
состоящаго изъ трехъ четвертей сахара и одной 
четверти воды. Если я налью въ сиропъ сЪрной 
кислоты, она поглотить воду и оставить черную 
массу, которая окажется углемъ (Профессоръ д5- 
лаетъ опытъ). Воть углеродъ освобождается, п 
вскор$ мы получимъ твердую угольную массу; уголь 
этоть цфликомъ получился изъ сахара. Вы знаете, 
что сахаръ это питательное вещество, но вотъ онъ 
превратился въ уголь. Вы вфрно этого не ожидали. 
Сходство между процессомъ горная и дыхашя 
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станеть еще нагляднфе, если я окислю углеродъ 
сахара. Возьмемь кусокъ сахара и кислоту, кото- 
рая дфйствуеть быстрфе воздуха. Мы окислимъ 
ею сахаръ посредствомъ процесса, который, по 
ФОрм$. хотя и отличается отъ дыхания, НО ВЬ 
сущности совершенно подобенъ ему. Сахаръ при 
этомъ будетъ горфть за счетъь кислорода, заклю- 
чающагося въ кислотф. Передъ вами совершается 
то же самое, что происходить въ легкихъ, заим- 
Ствующихъ кислородъ изъ воздуха; но здБсь про- 
цессъ совершается чрезвычайно быстро. 

Вы удивитесь, узнавъ размфры, въ какихъ 
совершается превращене углерода. СвЪфча горить 
4, 5, 6 и даже 7 часовъ. Представьте же себЪ, сколько 
угольной кислоты переходитъ ежедневно зъ атмо- 
сферу! Сколько ея выдфляется дыханемъ каждаго 
человЪка и какая удивительныя изм5неная происхо- 
дятъ въ природБ всафдстые горя и дыханн! 
Въ двадцать четыре часа каждый челов5къ пре- 
вращаеть до семи унщ углерода въ угольную 
кислоту! Лошадь или корова производить дыханемъ 
до семидесяти девяти унщй этого газа. Это значитъ, 
что лошадь или корова сжигаетъ ВЪ СВОИХЪ ДЫ-. 
хательныхь органахъ семьдесятъ девять унщй 
угля или углерода въ сутки, чтобы поддержать 
въ это время теплоту своего тфла. ВеБ тепло- 
кровныя животныя поддерживаютъ въ себЪ те- 
плоту, превращая подобнымъ образомъ углеродъ, 
который въ нихь находится не вь свободномъ 
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зостояни, а въ соединен1и съ другими веществами. 
Какое удивительное понят1е объ измБненяхъ, со- 
вершающихся въ атмосферф, даетъь намъ этоть 
гактъ! Въ одномъ Лондон$ дыханемъ произво- 
дится 5 милл. Фунтовъ или 548 тоннъ угольной 
кислоты въ сутки Куда же дЪвается эта кислота? 
Она разс$ивается въ воздух$. Но что было бы, 
если бы углеродъ, подобно свинцу или жел$зу, 
даваль при гори плотный продуктъ? ГорЪ$ше 
прекратилось бы. Уголь, сгорая, превращается въ 
газъ и переходить въ атмосферу—въ этотъ вели- 
кю праемникъ, разносяций его въ разныя сто- 
роны. Спранливается, куда все-таки дЪвается это 
огромное количество угольной кислоты? ЗдЪсь то 
вы знакомитесь съ чрезвычайно удивительнымъ 
явлешемъ, а именно эти столь вредные для насъ 
продукты нашего дыхания (мы не можемъ вторично 
дынтать воздухомъ, уже побывавшимъ въ нашихъ 
легкихъ) составляютъ источникь жизни для 
всфхь растеши, произрастающихъ на поверх- 
ности земли. Эти же явлешя наблюдаются и въ 
подводномъ м1рф. Рыбы и другя водныя животныя 
дышать такъ же, какъ и мы, воздухомъ, хотя 
не находятся съ нимъ въ непосредственномъ со- 
прикосновении. 

Эти рыбки (профессорь показываетъ сосудъ 
съ красными рыбками) дышать кислородомъ, 
заимствуемымъ изъ воздуха и раствореннымъ въ 
водЪ: онф также выдфляютъ угольную кислоту п 
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содфйствуютъ великому процессу, въ которомъ жн- 
вотное и растительное царства поддерживаютъ другъ 
друга. ВсЪ растеная, находяпияся на поверхности 
земли, стремятся поглотить изъ атмосферы угле- 
родъ, который мы распространили въ ней въ видЪ 
угольной кислоты; углеродъ нуженъ имъ, чтобы 
существовать и расти. Дайте имъ чистый воз- 
духъ, какимъ дышимъ мы, и они вскорф по- 
гибнутъ, между тфмъ какъ, получая углеродъ и 
нфкоторыя другя вещества, они будутъ жить и 
цв$сти. Подобно деревьямъ и растемямъ, кусокъ 
дерева также поглощаетъ углеродъ изъ атмосферы. 
Итакъ, мы видимъ, что воздухъ уноситъ то, что 
вредно намъ, но полезно растенямъ. То, что гу- 
бить нашу жизнь, поддерживаетъ жизнь другихъ 
организмовъ. СлБдовательно, мы зависимъ не только 
отъ подобныхъ намъ, но и оть всего окружаю- 
щаго насъ, потому что въ природЪ все такъ свя- 
зано между собою, что каждое твореве помогаеть 
прочимъ. 

Я хочу обратить ваше внимане еще на одно 
обстоятельство, которое касается всфхъ разсмо- 
тр$нныхъ нами процессовь и замфчательнымъ 
образомъ связано съ истомею наиболЪе заинте- 
ресовавшихъ насъ тфлъ-—кислорода, водорода н 
углерода — въ ихъ различныхъ видоизм$нен1яхт. 
Когда я показывалъ вамъ свинцовый порошокъ, 
вы замфтили, что онъ воспламенился, какъ тольно 
пришелъ въ соприкосновен1е съ воздухомъ, прежде 
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даже, чЪмъ усиБлъ высыпаться изъ трубки; едва 
воздухъ коснулся его, какъ онъ въ ту же минуту 
загорфася. Это явлене представляеть вамъ прни- 
мЪръ химическаго сродства, которое обусловливаетъ 
всф химическ1я явленя. Химическимъ сродствомъ 
объясняется процессъ, который совершается внутри 
насъ, когда мы дышимъ. При горфнши свинца вы 
вид5ли прекрасный примБръ химическаго срод- 
ства. Если бы съ поверхности свинца отдфлялись 
продукты горЪня, онъ сгорфлъ бы безъ остатка, 
но вы ‘помните разницу въ этомъ отношении между 
свинцомъ и углемъ: въ то время какъ свинецъ 
можеть загораться тотчасъ, какъ только придеть 
въ’ соприкосновене съ воздухомъ, уголь не зато- 
рится въ течеше цфлыхъ дней, недфль, мЪсяцевъ, 
годовъ. Въ развалинахъ Геркуланума нашли ру- 
кописи, писанныя угольными чернилами, т. е. 
тушью, которыя не поблекли въ течене восемна- 
дцати столБтШ, хотя не разъ были въ сопракосно- 
вен1и съ воздухомъ. Чфмъ объяснить эту разницу 
между свинцомъ и`углемъ? Не странно ли, что 
вещество, способное горфть, це сразу загорается? 
Мы знаемъ, что уголь можетъ долге годы лежать, 
прежде чфмъ загорится. То-же самое можно ска. 
зать про св5чку. Она не загорается подобно свинцу 
или желЬзу (сильно измельченное желфзо про- 
являетъ такую же способность загораться, какъ п 
свинецъ), а ждеть пока по какой-нибудь причин® 
пагр$ется. То же можно сказать про свфтильный 
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тазъ. Вотъ онъ выдфляется изъ рожка, но все-таки 
не загорится, пока сильно не нагрфется. Я его 
нагр5ю. и онъ моментально загорится, но стоить 
мнЪ подуть на пламя, какъ оно потухнетъ и бу- 
детъ опять ждать нагрфванля. При этомъ различныя 
вещества ждуть различной степени нагрфваня. 
Возьмемъ, напр., порохъ и гремучую вату *). Эти 
два разныя горюч1я вещества горятъ неодинаково. 
Порохъ состоитъ изъ угля и другихъ быстро заго- 
рающихся веществъ, а гремучая вата—венество, 
очень легко воспламеняющееся; чтобы воспла- 
менить ихъ, нужны неодинаковыя степени тепла. 
Прикоснувшись къ нимъ нагрбтой желфзной 
проволокой, мы посмотримъ, какое изъ этихъ ве- 
ществъ вспыхнетъ раньше (Профессоръ прикасается 
нагрфтой желфзной проволокой къ гремучей ват). 
Гремучая вата, какъ видите, сгорфла, порохъ же 
не загорается, хотя я прикасаюсь къ нему самымъ 
горячимъ концомъ проволоки. Это показываетъ 
вамъ, какъ нельзя луче, до чего различно дЪИ- 
стве различныхъ веществъ, по отношеню къ го- 
рфншю. Иногда вещество ожидаетъ, чтобы начала, 
изъ которыхъ оно состоитъ, были приведены въ 


*) Обыкновенный порохъ состоичъ изъ 78 частей‘ велитры, 
12 частей угля и 10 частей сБры. Гремучая вата или хлоп- 
чато-бумажный порохъ изобрфтень въ 1846 г, н55мецкимъ 
химикомъ Шёнбейномъ; онъ состоитъ изъ простой ваты, 
намоченной въ сильно концентрированной азотной киелоть 
и потомъ высушенной на открытомъ воздухЪ. 
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дЪистие тепломъ, иногда же, какъ, напр., при про- 
цессь дыханя, горфне происходить безъ малЪИ- 
шаго замедленая. Едва воздухъ проникаетъ въ лег- 
юя, какъ въ ту же минуту соединяется съ угле- 
родомъ; процессъ этотъ начинается немедленно и 
тотчасъ же производить выдыхаемую нами уголь- 
ную кислоту, какъ бы ни была низка температура; 
лишь бы только организмъ вообще могъь выносить 
се, не замерзая. Отсюда вы, стало быть, видите 
поразительное сходство между гор5шемъ и дыха- 
немъ. 

Такимъ образомъ, разсматривая  посл$дова- 
тельныя химическя явленля, происходящия во время 
процесса горфвя свфчи, мы познакомились не 
только со многими основными химическими зако- 
нами, но даже открыли въ немъ, кромф многихъ 
законовъ окружающей насъ природы, химическя 
явленля, очень сходныя съ т6ми, которыя происхо- 
дятъ въ нашемъ собственномъ организм$. 
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